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Editia a V-a; Etapa 1; Clasa a X-a
SOLUTIE Problema 1

Etapa 1, Problema 1

Fie a, b, ¢ numere rationale. Demonstrati cd a+bv/2+cv/4 = 0 daci
si numai daca a = b =c=0.
koK

Solutie.
Dacit a = b= ¢ = 0, evident ci a + bv/2 + c/4 = 0.
Reciproc, fie a + by/2 + ¢v/4 = 0; notim o = by/2, 5 = ¢v/4. Daci
a = =0, vom avea a = b = ¢ = 0. Presupunem, prin absurd,
cd unul dintre numerele o sau 8 este nenul; atunci o? + a8 + 5% =
(a + %5)2 +35% # 0. Avem:
a+fB=-acQ; af =2bcec Q;
d=wecQ F=4cQ=0’ - e
o’ +af+ = (a+ )’ —af e Q'
prin urmare
a?) _ 63
—B=——"—-¢€0Q.
a=p a?+af + B2 Q
Dina+8€Q, a—pf € Qrezultd cd o, 8 € Q si, de aici, b = ¢ = 0,
deci oo = 8 = 0, ceea ce intra in contradictie cu presupunerea asumata.

Solutie alternativa.

Dacd a = b= c =0, evident cia+by2+4c/4=0.

Reciproc, fie a + by/2 4+ ¢/4 = 0. Daci doudt dintre numerele a, b, ¢
sunt nule, atunci gi cel de-al treilea este, evident, egal cu zero.

Nu este posibil ca exact unul dintre numerele a, b, ¢ sa fie nul: daca,
de exemplu, a = 0, din b¥/2 + ¢/4 = 0 obtinem ci /2 = —g e Q,
contradictie.

Vom arata ca nu este convenabila nici situatia in care toate cele trei
numere sunt nenule; presupunem, prin absurd, contrariul. Tnmul‘gind
relatia a+by/24c¥/4=0cu b, apoi cu —0\3/5, deducem ci ab+ b2+
be/4 = 0, respectiv —ac/2 — be/4 — 2¢2 = 0. Adunam membru cu
membru aceste doua egalitati si rezulta ca

(ab — 202) + (b2 — ac) V2 =0,

de unde ab — 2¢* = b* — ac = 0. Atunci ¢ (ab — 2¢?) + b (b* — ac) = 0,
adicd b® — 2¢* = 0, prin urmare v/2 = % € Q, absurd.
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