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Problema 2. Not m cu P produsul tuturor numerelor naturale
de trei cifre. Determinaµi cea mai mare valoare a num rului natural n
pentru care 10n | P .

* * *

Soluµie Cea mai mare valoare a lui n este dat  de num rul de
zerouri în care se termin  num rul P .

Orice cifr  egal  cu 0, la sfâr³itul unui num r se obµine din 2 · 5.
În produsul numerelor de la 100 pân  la 999 factorul 2 apare de

mai multe ori decât factorul 5, de aceea vom num ra numai factorii
egali cu 5.

Un num r care conµine factorul 5 are forma 5p cu p num r natural.
Din

100 ≤ 5p ≤ 999

g sim
20 ≤ p ≤ 199.

De la 20 la 199 avem

199− 20 + 1 = 180 de numere (1).

Dar la 25 ³i la orice multiplu al lui 25 avem câte doi factori egali
cu 5, iar noi am num rat numai unul. A³adar, s  vedem câµi multiplii
ai lui 25 avem printre numerele de trei cifre.

Un multiplu al lui 25 are forma 25k, unde k este num r natural.
Din

100 ≤ 25k ≤ 999

g sim
4 ≤ k ≤ 39.

De la 4 la 39 avem

39− 4 + 1 = 36 de numere (2).

Acum, la 125 sunt trei factori egali cu 5, iar noi am num rat numai
doi dintre ei. S  vedem câµi multiplii ai lui 125 avem printre numerele
de trei cifre.

Un multiplu al lui 125 are forma 125q, unde q este num r natural.
Din

100 ≤ 125q ≤ 999

g sim
1 ≤ q ≤ 7.
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De la 1 la 7 avem
7− 1 + 1 = 7 numere (3).

În sfâr³it, printre numerele de trei cifre se a�  ³i 625 care conµine
patru factori egali cu 5, iar noi am num rat numai 3, prin urmare mai
avem un factor egal cu 5.

În total sunt

180 + 36 + 7 + 1 = 224 de factori egali cu 5.

Atunci cea mai mare valoare a lui n pentru care 10n | P este 224.
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