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P4. Fie A,B ∈Mn(C) cu proprietatea cǎ |det(A + z ·B)| ≤ 1, pentru orice z ∈ C, cu |z| = 1.
a) Arǎtaţi cǎ |det(A) + z · det(B)| ≤ 1, pentru orice z ∈ C, cu |z| = 1.
b) Dacǎ A,B ∈Mn(R), arǎtaţi cǎ det(A)2 + det(B)2 ≤ 1.

R: Pentru z ∈ C, cu |z| = 1 fixat, fie w ∈ C o rǎdǎcinǎ a sa de ordin n. Atunci

det(A) + z · det(B) = det(A) + wn · det(B) =
1

n
·
n∑
k=1

det(A + εk · w ·B) ,

unde ε este o rǎde̊cinǎ primitivǎ de ordinul n a unitǎţii(de ex. ε = cos 2π
n + i · sin 2π

n ). Atunci

|det(A) + z · det(B)| ≤ 1

n
·
n∑
k=1

|det(A + εk · w ·B)| ≤ 1 .

b) Pentru z = i obţinem cǎ

det2(A) + det2(B) = |det(A) + i · det(B)|≤1 .
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