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Editia a V-a; Etapa 5; Clasa a VIII-a
SOLUTIE Problema 3
Problema 3. Fie a,b, c numere reale cu a,b,c > 0 gi a + b+ c = 3. Sa se arate ca

__36abe
a? + b2 + 2’

(a+b)Pa+ (b+c)*b+ (c+a)c>
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Solutia 1: Avem, succesiv,

b)> (b 2 24 b 2
(a+W%+@+@%+@+aﬂﬁ:mt)-+(ﬁ@-+@ﬁ® > $+1+? =
a b p PRI
3 36 36abe () 3Gabe
1 1 1 ab+bc+ca agbtbetca = a2+b2+c2

b ¢ abe
La inegalitatea (x) s-a folosit inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwarz sub forma
prezentata in materialul teoretic, iar la (x%) s-a folosit cunoscuta inegalitate
a’ + 0% + ¢ > ab + bc + ca (echivalentd cu (a — b)* + (b — ¢)? + (¢ — a)? > 0).

Cazul de egalitate are loc daca avem egalitate atat in (x) cat si in (%), adica

a+b b+c c+a
atunci cand sunt satisfacute relatiile —1i_ = le = —{1— (cazul de egalitate

a b &
pentru (x)), a = b = ¢ (cazul de egalitate pentru (xx)) si a + b+ ¢ = 3, relatii
satisfacute daca gi numai daca a =b=c=1.

Solutia 2: impér‘gind—o cu abc > 0, inegalitatea de demonstrat se rescrie echivalent
a+b)? (b+c)?  (c+a) 36
(@+bP |, b+0?  (c+a?

be ca ab T a? 402+ , ,
b b
Dar, din inegalitatea Cauchy-Buniakowsky-Schwarz, avem ca (a;— ) + (b+0) +
c ca
(c+a)2>((a+b)+(b+c)+(c+a))2_ 36 S 36
ab bc + ca + ab S ab+be+ca T a?+b2+ 2

Din nou se vede usor ca egalitatea se realizeaza daca si numai daca a =b=c=1.
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