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0. INTRODUCERE

Aceste comentarii asupra Olimpiadei Internationale de Matematica
”Formula of Unity” / ”The Third Millenium” 2014/2015, Runda I,
reflectd, ca de obicei, opinia personald a autorului. Ele sunt adaugate la o
prezentare selectiva a probelor de concurs.’

Voi indica prin culoarea rosie eventualele erori, sau notatiile abuzive din
enunturile originale, gi prin culoarea varianta de preferat (sau care
lipsea din enunt sau solutie). Voi folosi in mod predilect si culoarea albastra
pentru comentariile de natura personala.

1. PREZENTARE

A doua editie — de anul trecut — a acestui eveniment a fost comentata pe
larg de mine in cateva materiale aflate in arhiva de stiri. Trimit acolo pentru
amanunte istorice, i nu numai. Este se pare o continuare a unui concurs mai
vechi, numit ” The Third Millenium”. De facto, ” Formula of Unity”
este o traducere din expresia esperanto ” Formulo de Integreco”, pe care,
cred, grupul de lobby spaniol implicat l-a propus (desi un robot de traducere
ofera mai degraba ”Formula of Integrity”, ceea ce este oarecum comic).
O Runda IT (finald) va urma la data de 1 februarie 2015, pentru cei calificati
din Runda I, si va conduce la acordarea de premii si invitatii la o tabara de
vara de matematica, in Rusia.

!Adresele de Internet sunt

http://www.formulo.org/en/olympiad/15
http://www.euler-foundation.org/

Lipsesc multe probleme, la care nu am gasit interesul de a fi prezentate. Ordinea este
dinspre clasa a XII-a catre clasa a VI-a, caci multe probleme sunt reluate, cu o versiune
poate "mai grea” la clasa cea mai mare. Fiecare clasa de gimnaziu a avut 6 probleme de
rezolvat, iar fiecare clasd de liceu a avut 10 (crescut de la tot 6 anul trecut). Rezultatele
nu au fost inca facute cunoscute; solutiile (oficiale) au fost finalmente postate! (I= pagina
2 la http://www.formulo.org/en/olympiad/15), dar ...
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2. CLAsA A XII-A

Subiectul (2). Andrei a inmultit doud numere naturale consecutive si a
obtinut ca rezultat un numdr care intr-o anumitd bazd de numeratie se scrie
ca numar de doud cifre consecutive, fiecare cifra nefiind mai mare decat 9.
Determinati toate aceste numere.

Solutie. Enuntul original in limba engleza cere . Este o
uriaga diferenta, caci nu se cer toate numerele care produc acest lucru, ca
in (intelesul normal din) versiunea in limba roméana. Dupa cum se va vedea,
solutia se complica, trebuind a face aceasta precizare.

Rezultatul trebuie asadar sa fie de forma (z — 1)z = (d —1)d,), unde

-1z -1
2 <d < min{b—1,9}. Prin urmare d — 1 = (mbﬁ Dar (z — 1)z —1

nu se poate divide cu 2, 3, nici 7, deci 1 < d—1 < 8 nu poate fi decat 1 sau 5,

prin urmare nu exista decat cazurile ﬁ(b) si %(b) , ambele realizabile, de

exemplu prin 7 -8 = 56(109) = 12(54) (cu 2 - 3 = 12(4) minimal pentru 12)).
Exista insa infinit de multe numere consecutive x — 1 gi x care conduc la
rezultatul dorit, si anume doar si numai doar

e pentru orice z > 3, ludnd b= ((z — 1)z — 1) — 1 = (z — 2)(x + 1), care
duce la 12);

—lz—-1
e pentru orice x = 3 (mod 5) cu z > 8, luand b = =lz-1_ 1=
-3 2 —
(96')5(334-)’ care duce la 56 ;).

Exista insa o ambiguitate si in enuntul original. Oare numéarul 32 nu are
doud cifre consecutive? Depinde de considerarea cuvantului ”consecutiv”
ca implicand ”crescator” sau nu. Daca nu, rezultatul poate fi gi de forma

_— r—1x+1
(z—1)z =d(d—1)4), unde 1 < d < min{b—1,9}. Asadard = (b—:l—i_
Dar (z — 1)z + 1 nu se poate divide cu 2, 5, nici 9, deci 1 < d < 9 nu poate

fi decat 1, 3 sau 7, prin urmare nu exista decat cazurile |10, |, |32 | si

T6(b) , toate trei realizabile, de exemplu prin 1 -2 = ﬁ@), 4.5 = §(6) si

9-10 = %(12). Exista insa infinit de multe numere consecutive = — 1 si x
care conduc la rezultatul dorit; nu mai intru in detalii. O

Subiectul (3). Sa se arate ca printre orice 30 de termeni consecutivi ai
unes progresit aritmetice cu ratia 2061, nu exista mai
mult de 20 de patrate perfecte.

Solutie. Deoarece 2061 = 1 (mod 10), termenii progresiei redusi modulo
10 formeaza un factor de lungime 30 al cuvantului infinit (0123456789)*.

Deoarece resturile patratice modulo 10 sunt {0,1,4,5,6,9}, in mod sigur

30
4- 0= 12 termeni nu pot fi patrate perfecte, deci cel mult pot fi.
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Sunt curios ce anume i-a facut pe propunatori, dintre toate numerele cu
cifra unitatilor 1, sa-1 aleaga tocmai pe 2061; o fi valoarea in ruble (nu foarte
mare, in bani reali) a onorariului primit (pentru o treaba de méantuiala) ...

O prima ”sub-calificare” a rezultatului obtinut (si in solutia oficiala). De
ce sa se ceara 20, cand un rationament trivial obtine 187 Poate pentru ca
daca ratia ar fi fost 0 sau 5 modulo 10, rationamentul de sus nu mai merge,
dar atunci mai bine se cerea 23, caci un rezultat clasic, atribuit lui Fermat
si revizitat de Euler,? spune c& nu existd progresie aritmetici, de numere

rationale, de lungime 4, formata din doar patrate perfecte, deci cel mult
28
3-Z+2 = 23 de termeni pot fi potential patrate perfecte. Dar realitatea este

departe de aceste valori! Progresia aritmetica {1 4+ 24k | k = 0,1,...,29}

contine doar 9 patrate perfecte, si este conjecturat ca acest rezultat este
<3

optim.

Absenta calificarii termenilor progresiei ca fiind numere naturale este
mostenita din chiar enuntul original. [l

Subiectul (4). Daca x, iy sunt numere reale care satisfac inegalitatea
zhy? + 2% + 223y 4 627y + 8 <0,
ardtati ca x > ~5

Solutie. O ciudata ordonare a termenilor expresiei; nici dupa gradele totale
ale monoamelor, nici dupa gradele in x, si nici dupa gradele in y. Oare?
pentru a masca rescrierea

aty? + 20%(x 4+ 3)y + 22 +8 <0,

2
care conduce la (ny — (z+ 3)) — (6x 4+ 1) < 0, de unde facila concluzie

2 1
6z +1> (mzy —(x+ 3)) > 0, adica |z > ~5b cu egalitate posibila pentru

1
T = ~5 si y = 102, cand expresia ia chiar valoarea 0. U

Subiectul (5). Maria picteaza patratelele unei table albe formata din 10x 10
patratele. Ea poate picta orice rand in rosu si orice coloand in albastru
(orice rand i orice coloand este pictat sunt pictate cel mult o data data).
Daca un patratel rosu este re-pictat in albastru, el devine albastru si dacd un
patratel albastru este re-pictat in rosu, vopselele intra in reactie st patratelul
isi pierde culoarea (el devine alb). Este posibil ca Maria sa obtind exact 33
de patratele rosii pe tabla?

2Vezi http://maths.mq.edu.au/ alf/SomeRecentPapers/183.pdf, o clara si excelenta
prezentare ficuta de un mare matematician.

3Vezi http://www.dms.umontreal.ca/ andrew/PDF/SquaresinAPs.pdf, un seminal gi
lung articol, tot al unui colectiv de mari matematicieni.
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Solutie. Nu are nicio importanta in ce ordine sunt re-pictate unele patratele,
si ce culoare primesc; important este ca ele nu vor fi rogii. Daca sunt deci
pictate 0 < r < 10 randuri si 0 < ¢ < 10 coloane, numarul de patratele rosii
obtinute va fi 10r —cr = (10 — ¢)r # 3 - 11 = 33. O

Subiectul (6). Pentru orice a > 1 este adevarat ca

log /a(a+ 1) +log, 1 va > V6?

Solutie. Enuntul din originalul in limba engleza

a fost tradus cu o topicd stranie pentru limba romana, care chiar poate
induce interpretari gresite ...

Pentru a > 1 avem a + 1 > y/a > 1, deci ambii logaritmi sunt pozitivi;

1
deoarece log, (a4 1) = ————=, notand z(a) = log gz(a + 1) > 0 vom

loga—i-l \/a7

1
avea z(a) > log 7 a = 2. Dar functia f(z) = x+— este crescatoare pe [1, ool
x

a—r0o0

deci f(z(a)) > f(2) = g > /6. Deoarece lim log, g(a + 1) = 2, rezultd

v 5 o . . e
ca valoarea este chiar infimumul expresiei (de ne-atins). Este malitioasa

utilizarea valorii mai ”"slabe” /6, mai ales in conjunctie cu semnul >. O
Subiectul (9). In triunghiurile ABC si A1B1C1 avem
sinA =cosA;, sinB =cosBj, sinC = cosC}

Aflati toate valorile posibile ale celui mai mare dintre aceste sase unghiuri.
Solutie. Avem deci A =90°+ Ay, B =90°+ By, C =90° £ C; (triunghiul
A1 B;C] este evident ascutitunghic). Pentru un triunghi ABC' ascutitunghic
s-ar obtine imediat 180° = A+ B+ C = 270° — (A; + B; + C1) = 90°,
absurd. Pentru un triunghi ABC obtuzunghic, sa zicem in A, se obtine
imediat 180° = A+ B+C = 90° 4+ 241, de unde A; = 45° 5i A =[135°| O

Subiectul (10). Ardtati ca numerele d(1) + d(2) 4+ --- + d(n) si [/n] au
aceeasi paritate, unde d(k) si |x| desemneaza numarul divizorilor
numdrului natural k si respectiv partea intreagd a numdarului real x.

Solutie. Este arhicunoscut (si trivial de demonstrat) ca d(k) este impar daca

n
si numai daca k este patrat perfect. Deci Zd(k) schimba paritatea doar
k=1
cand n este patrat perfect, deci are paritatea lui |/n], cici d(1) = [V1] = 1.
Desigur, solutia oficiala urmareste aceeasi idee, dar contine si o induiogatoare
"scapare”, vorbind despre desperecheatul divizor y/n cand n nu este patrat
perfect, ha ha. O
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3. CrAasA A XI-A

Subiectul (1). Se considerd un patrat. Determinati cate un punct pe fiecare
latura o pdtratului dat astfel incat patrulaterul avand varfurile in aceste
puncte sa aiba perimetrul minim.

Solutie. Idee arhicunoscuta. Reflectam patratul de trei ori, transformand
perimetrul patrulaterului intr-o linie franta; lungimea minima se obtine cand
linia este dreapta, la unghiuri de 45° cu laturile patratului, deci pentru
cazul cand patrulaterul este un dreptunghi cu laturile paralele cu diagonalele
patratului si deci perimetru (minim) egal cu dublul lungimii unei diagonale.
Draguta, dar in varsta; ”din spate liceu, din fata muzeu”, sau ”exo kukla,
kai meso panucla” in nobila greaca. ([l

Subiectul (3). Acelasi cu Subiectul 2 de la clasa a XII-a. De remarcat
ca aici se cere, in mod $i mai clar eronat (si cu o lejerd cacofonie cadou),
Determinati toate exemplele care verifica conditia de mai sus.

Subiectul (4). Acelasi cu Subiectul 3 de la clasa a XII-a. De remarcat ca
aici apare insa 30de in loc de 30 de.

Subiectul (5). Acelasi cu Subiectul 4 de la clasa a XIl-a.

Subiectul (6). Rezolvati in multimea numerelor intregi urmatorul sistem

de ecuatii:
20 4+ 3 =5°
39 4 6b —_ 9b
Solutie. O oribila eroare in enuntul original din limba engleza, repercutata

evident si in versiunea din limba romana. Doar consultand ”solutia oficiala”
se poate vedea ca era intentionat ca a doua ecuatie si fi fost 3% + 6 = 97,

Oricum, se intentiona probabil rezolvarea in numere reale, nu intregi.
Din prima ecuatie rezulta usor b > 0, si WolframAlpha afirma ca ecuatia

logy(5° — 3%) = a = logy(9° — 6°)
in b € (0,00) are singura solutie b = 1, pentru care si a = 1, deci chiar si aga
am avea un raspuns — acelagi ca si in varianta probabil intentionata, pentru
care o solutie elementara urmeaza.

Din prima ecuatjie, scrisa 2% —2° = 5°(1—(3/5)"—(2/5)%) rezulta a > b > 1
sau a < b < 1. Din a doua ecuatjie, scriss 6° — 6% = 9%(1 — (3/9)® — (6/9)%)
(daca ar fi fost 3% + 6° = 9%, asa cum solutia oficiali lasa si se inteleags)
rezulta b>a>1saub<a <1. impreuné, aceste inegalitati duc la a = b,
si atunci valoarea comuna este 1.

Daca ne limitam la doar numere intregi, doar din a doua ecuatie, scrisa
3% = 3%(3% — 2%) sau 6° = 3%(3% — 1) (in functie de varianta de lucru) rezulta
a = b= 1. Versiunea in numere intregi este ridicula.

intreaga chestiune este astfel ratata, oricum am lua-o. O

Subiectul (7). Acelasi cu Subiectul 5 de la clasa a XII-a.
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Subiectul (9). Acelasi cu Subiectul 9 de la clasa a XII-a.
Subiectul (10). Rezolvati in multimea numerelor prime ecuatia:
100g + 80 = p> + ¢>.

Solutie. larasi, se face probabil presupunerea tacitd si naiva ca numerele
prime sunt pozitive.

Scriem egalitatea ca p® + (¢ — 50)? = 2580. Lucrand sub ipoteza foarte
probabila ca s-a intentionat p > 0, se verifica direct ci ecuatia nu are solutii
pentru 1 < p < 13, iar pentru p > 14 avem p? > 2580, absurd.

Oricum, primalitatea celor doua variabile ajuta ”ca prignitele la un picior
de lemn”; o ”supra-calificare” inutila, ridicula, pernicioasa si paternalista.

Scriind egalitatea ca (¢ — 50)2 = (—p)3 + 2580, aceasta este o ecuatie
Mordell care nu are solutii intregi* de niciun fel. Poate ci s-au gresit
constantele, credeam eu, pana ce m-am convins din solutia oficiala ca aceasta
era chiar intentia. Macar sa se fi ales nigte constante pentru care sa existe
o biata solutie ... O

4. CLASA A X-A

Subiectul (1). Ardtati ca pentru orice numdr natural n > 3 existd un
poligon cu n laturi care are proprietatea ca orice doud diagonale ale sale nu
sunt paralele.

Solutie. Vom arata ca exista chiar un astfel de poligon convex, inscriptibil.
Pentru n = 3 pornim la drum cu orice triunghi (dati-mi voie sa extind
problema sgi la cazul n = 3). Odata ce avem un astfel de poligon cu n
laturi, ducem prin fiecare varf al sau drepte paralele cu toate laturile si
diagonalele poligonului; ele intersecteaza cercul circumscris intr-un numar
finit de puncte. Alegem acum un al (n+1)-lea varf in orice punct de pe cerc,
diferit de cele de mai sus. Poligoanele astfel construite in mod inductiv nu
au paralelisme intre dreptele de suport ale laturilor i diagonalelor lor. [J

Subiectul (2). Suma a trei numere intregi pozitive este 100. Care este cea
mai mica valoare posibila a celui mai mic multiplu comun al lor?

Solugie. Solutia pentru suma 10 in loc de 100 este imediata; deoarece cel
mai mare dintre numere este cel putin 4, rezulta ca valoarea ceruta este cel
putin 4, iar exemplul 2+4+4 = 10 arata ca valoarea 4 se poate chiar atinge.
Aceasta sugereaza valoarea 40, cu exemplul 20 + 40 + 40 = 100. Deoarece
cel mai mare dintre numere este cel putin 34, ramén de verificat cazurile

e 34 = 2-17. Atunci celelalte doua numere apartin multimii {1, 2,17, 34},
ceea ce evident nu este posibil;

e 35 =5-7. Atunci celelalte doua numere apartin multimii {1,5, 7,35},
ceea ce evident nu este posibil;

4Vezi tabelul complet de la http://hr.userweb.mwn.de/numb/mordell.gz.
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e 36 =22 .32, Atunci celelalte doud numere trebuie si apartinad multimii
{1,2,3,4,6,9,12,18,36}, ceea ce evident nu este posibil;

e 37 = 1-37. Atunci celelalte doua numere apartin multimii {1, 37}, ceea
ce evident nu este posibil;

e 38 = 2-19. Atunci celelalte doua numere apartin multimii {1, 2, 19, 38},
ceea ce evident nu este posibil;

e 39 = 3-13. Atunci celelalte doua numere apartin multimii {1, 3, 13, 39},
ceea ce evident nu este posibil.

Prin urmare valoarea este cea mai mica posibil. Plicticos. ([
Subiectul (4). Acelasi cu Subiectul 2 de la clasa a XII-a.
Subiectul (6). Rezolvati in mulfimea numerelor naturale ecuatia
20 — 2b — obFe — 2014,

Solutie. Traducerea in limba romana pacatuieste, oferind numere naturale in
loc de din originalul in limba engleza, care inseamna

. Potential, aceasta ar fi putut ingreuna solutionarea, dar
din fericire problema este oricum triviala.

Avem 2% = 2°(2° +1) +2- 1007, de unde a > 10, ceea ce forteazi ,
si deci 2971 = 2¢ 41008 = 2° + 2* - 63. Trebuie deci |c = 4], si prin urmare
2075 = 64 = 26, de unde . Solutia oficiala ”ghiceste” doar scrierea
2014 = 2!t — 21 — 25 i apoi trimite la unicitatea scrierii in baza 2. O

Subiectul (9). Acelasi cu Subiectul 9 de la clasa a XII-a.

5. CLASA A IX-A
Subiectul (1). Acelasi cu Subiectul 1 de la clasa a X-a.

Subiectul (4). Se dau 15 numere compuse mai mici sau egale cu 2014.
Ardatati ca exista printre ele doud numere avand cel mai mare divizor comun
al lor mai mare decat 1.

Solutie. Exista doar 14 numere prime in multimea {1,2,...,2014}, anume
P =1{2,3,57,11,13,17,19,23,29, 31,37, 41, 43},

cu proprietatea ci pentru p € P avem p? < 2014. Fiecare dintre cele 15
numere compuse are deci un factor prim din P, si din principiul cutiei, doua
dintre ele vor avea un factor prim (din P) comun.

Este clar ca acest rezultat trivial este cel mai strans posibil. Multimea
{p* | p € P} C {1,2,...,2014} are 14 elemente, numere compuse mutual
coprime. [l

Subiectul (6). In mijlocul unui numdr oarecare de sase cifre se insereaza
semnul inmultirii. Rezultatul inmultirii celor doud numere de trei cifre astfel
obtinute este de 7 ori mai mic decdt numarul iniial. Aflati numdarul initial.
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Solutie. Fie N = abcdef numarul de sase cifre, deci cu a > 1. Notand
A =abcsi B =def, avem N = TAB, adici 103A + B = TAB. Prin SFFT
(Simon’s Favourite Factorization Trick) scriem (7TA—1)(7B—1000) = 2-500.
Dar A > 100 duce la 7A — 1 > 699 > 500, prin urmare suntem fortati sa

avem 7A — 1 = 1000 si 7B — 1000 = 1, deci A = B = 143 si | N = 143 143].

Ambele enunturi — in engleza si romana — pacatuiesc usor numind a priori
A si B ca fiind numere de trei cifre; intr-adevar acesta este cazul pentru A,
caci a # 0, dar B ar putea fi un numar de mai putine cifre daca d = 0,
ceea ce nu este exclus din oficiu. Solutia oficiala este si ea inutil complicata
si aproximativa in concluzii, si prin aceasta usor ridicula pentru o astfel de
problema extrem de usoara. O

Subiectul (8). Un numdar intreg pozitiv il vom numi ”crescator” dacd fiecare
din cifrele sale este mai mare decat cifra precedenta (de exemplu 7 si 3579
sunt crescatoare, dar 2447 nu este). Care este numdrul minim de numere
crescatoare a caror sumd este 20147

Solutie. Un exemplu (din multe altele) cu | 3| numere este 1257 + 468 4 289.
Daca s-ar putea cu numai doua numere, atunci unul trebuie a fi de forma
labc < 1789 iar celalalt def, cu 1l <a<b<c(decic>4)si2<d<e< f
(deci f > 4). Dar atunci trebuie c+ f =14, b+e+1=11sia+d+1 = 10,
deci a+d = b+e—1, imposibil, caci trebuie a+d < (b—1)+(e—1) = b+e—2.
O problema cu interes matematic scazut, dupa mine. [l

Subiectul (9). Acelasi cu Subiectul 6 de la clasa a X-a. De remarcat cd aici
traducerea in limba romand foloseste exprimarea alternativa numere intregi
pozitive, care insd dupd unii tot include pe zero.

Subiectul (10). Masurile unghiurilor B si C' ale triunghiului ABC' sunt 30°
si respectiv 105°, iar P este mijlocul lui [BC|. Care este masura unghiului
BAP?

Solutie. Expresia B AP lipseste cu desavarsire din enuntul in limba roméana,
ingreunand in oarecare masurd rezolvarea ... nu-i aga?!? Réaspunsul este

/BAP = 15° |, obtinut printr-o simpatica, facila constructie auxiliara. [
6. CLASA A VIII-A

Subiectul (1). O luna dintr-un an o vom numi "lund grea” dacd ea confine
exact b zile de luni, luni fiind prima zi dintr-o saptamana. Cate luni grele
pot fi intr-un an?

Solutie. Ambiguitatea din limba romana, intre luni, numele primei zile a
saptamanii, si pluralul cuvantului luna, se putea rezolva mai elegant prin
folosirea ghilimelelor zile de ”"luni”; aga cum apare, parca e in batjocura. Era
mai distractiv (si mai apropriat) daca chiar in engleza s-ar fi folosit ”manic”
(de la manic Mondays)!

Raspunsul este evident , din calcule imediate. O
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Subiectul (3). Acelasi cu Subiectul 2 de la clasa a X-a.

Subiectul (4). Numerele 1,2,...,10 sunt agezate pe un cerc intr-o ordine
oarecare. Aratati ca totdeauna vor exista trei numere vecine pe cerc a caror
sumd sd nu fie mai micd decat 18.

Solutie. O alta idee arhicunoscuta. In afard de numéarul 1, celelalte formeaza
trei triplete disjuncte de numere vecine cu suma 54, deci (macar) unul are
suma cel putin 18. Un exemplu care arata ca aceasta valoare poate fi exact
atinsa drept suma maxima este 1,10,5,3,8,6,4,2,9,7,(1). O

Subiectul (5). Trei stilouri, patru creioane si o rigld costa 26 de dolari.
Cinci stilouri, sase creioane §i trei rigle costd 44 de dolari. Cat costd doud
stilouri si trei creioane?

3s+4c+ r=26
55+ 6c+ 3r =44
cele doud ecuatii gi obtinem 2s+43c¢ = . Clasa a VIII-a? pardon? Sunt de
acord ca unele probleme vor fi mai ugoare, dar exista totusi limite pentru un
concurs international, si pentru nivelul clasei, care nu ar trebui depagite. U

Solutie. Sistemul de ecuatii este { . Eliminam pe r intre

Subiectul (6). Aflati cel mai mic numar intreg pozitiv care incepe
cu 11 gt este divizibil cu 7. Demonstrati ca numarul gasit este
intr-adevar cel mai mic posibil.

Solutie. Numerele 11, 111 gi 1111 nu se divid prin 7. Dintre numerele 11d11,
cu 0 <d <9, sigur (méacar) unul se divide prin 7, gi aga se face ca cel mai
mic dintre ele, anume | 11011 |, este raspunsul cerut. Evident, aici eroarea de

traducere in limba roméana, prin omisiunea cerintei , este
instrumentala, caci raspunsul 112‘ este gresit pentru intrebarea corecta,
aga cum este de altfel tratata si in solutia oficiala. O

7. CLASA A VII-A
Subiectul (1). Acelasi cu Subiectul 1 de la clasa a VIII-a.

Subiectul (4). Se considera doud clase avind cdte 30 de elevi fiecare.
Numarul baietilor din prima clasa este de doud ori mai mare decat numrul
baietilor din cea de-a doua clasa, in timp ce numdrul fetelor din prima clasd
este de trei ori mai mic decat numdarul fetelor din a doua clasa. Cate fete
$i cati baieti sunt in fiecare din cele doud clase?

b1+ f1 =30=1by + fo

Solutie. Sistemul de ecuatii este b1 = 2by . Obtinem usor
3fi= f

Bby = 3by — by = 60, de unde |by =12,by =24, =18, fy = 6| Clasa a

VII-a? pardon? O

Subiectul (5). Acelasi cu Subiectul 5 de la clasa a VIII-a.
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Subiectul (6). Initial, numarul 1 este scris pe tabla. Urmatoarele operatii
sunt permise — (A) sa inmultim numarul cu 2, sau (B) sa rearanjam cifrele
numarului. FEste oare posibil ca dupd cateva asemenea operalii sa obtinem
numdarul 209 ¢

Solutie. Urmatoarea derivare produce pe 209
1—=2— ... 256 — 265 — 530 — 305 — 610 — 160 — 320 — 230 — 460 — 920 — 209.

Un exercitiu plictisitor si nestiintific (fara nicio motivare pentru pasii folositi)
de a obtine rezultatul dorit. Metoda retrograda din solutia oficiala, oferita
drept panaceu, nu ajuta prea mult, caci apar imediat posibile bifurcari.
Macar la reluarea problemei, de la clasa a VI-a, ceva rationament matematic
este implicat. O

8. CLASA A VI-A

Subiectul (1

(
Subiectul (4

). Acelagi cu Subiectul 1 de la clasa a VIII-a.

)
Subiectul (5)

)

. Acelasi cu Subiectul 4 de la clasa a VI-a.
. Acelasi cu Subiectul 5 de la clasa a VIII-a.

Subiectul (6). Initial, numarul 1 este scris pe tabla. Urmatoarele operatii
sunt permise — (A) sa inmulfim numdrul cu 3, sau (B) sd rearanjam cifrele
numarului. Este oare posibil ca dupd cateva asemenea operatii sa obfinem
numdrul 999 2

Solutie. Numarul 999 se poate obtine doar in urma a trei operatii (A)
astfel 37 — 111 — 333 +— 999, dar 37 nu se divide prin 3, iar ambele operatii
pastreaza divizibilitatea prin 3, cu prima operatie trebuind a fi 1 — 3. Un
exemplu tipic de ceea ce se numeste "metoda retrograda”. Asemanator cu
Subiectul 6 de la clasa a VII-a, dar ”seaméana si nu rasare”. ]

9. INCHEIERE

Varianta in limba roméana (cred, produsa de catre profesorii participanti
din Romania, gi nu de catre organizatorii din Rusia; oricum, in cazul unor
discrepante cu versiunea principala din limba engleza, ei erau responsabili
cu semnalarea lor) contine destule greseli de traducere, o topica a frazei
deseori stranie, gi omisiuni care in unele cazuri s-au dovedit instrumentale,
denaturand intrebarea si ducdnd la un rispuns incorect.’

5Alte transgresii, la probleme omise in prezentarea de fata, cuprind folosirea lui
deasemenea in loc de , bisectoarea in loc de , consider 1n loc
de , sa in loc de sa, fie gale in loc de , ageaza in loc de

Nu ca limba versiunii engleze produse de organizatori ar fi fost si ea de prea buna
calitate, cu atdt mai putin in solutiile oficiale. Un matematician bulgar, cu ocazia unei
Balcaniade de matematica de acum cativa ani, a facut remarca hazlie ca toatda lumea se
intelege acolo de minune, in aceasta limba universald care este ”broken English”! Poate
ca ideea de a face esperanto limba oficiala a olimpiadei nu este chiar atat de farfelue.
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Editorul de text folosit (probabil WORD) a condus si el la o prezentare
cu o estetica mult inferioara originalului preparat in (mult) mai potrivitul
(pentru zilele noastre) IWTEX. De altfel solutiile oficiale sunt si ele prezentate
in WORD, si in unele locuri arata foarte urat.

Gradul de dificultate a problemelor a fost extrem de redus, mai ales tinand
cont ca aceasta Runda I a acordat trei saptamani drept timp de lucru, intre
1 si 21 octombrie 2014. Nu am gasit nicio intrebare dintre cele prezentate,
care sa fie cat de cat challenging. Sunt totusi unele probleme la care solutia
(oficiala) este relativ lunga, si impune deci ideea ca este relativ complicata;
problema 7 clasa a IX-a, problema 7 clasa a X-a, infama problema 6 clasa
a XI-a (cu o impardonabila si inadmisibila eroare), in fine, problemele 7
si 8 clasa a XII-a. Unele dintre aceste solutii sunt intr-adeviir aproape
ilizibile in complicatiile lor, denaturate si de o exprimare defectuoasa, nu
chiar pertinenta si la obiect.

Cel putin s-a renuntat la valva de anul trecut — cu articole in ziare, clip-
uri video si postari pe facebook — reprezentand in mod cu totul exagerat
importanta si dificultatea acestui concurs.

Discretion is the better part of valour, desi modestia nu este (neaparat si
intotdeauna) o virtute.

6De remarcat ci raspunsul 1296 din solutia oficiala la problema 7 clasa a X-a este
eronat, valoarea corecta fiind cea dubla, 2592. Solutia oficiala la problema 8 clasa a XII-a
scrie puteri 2/<° ca 2K2. Poate mai sunt erori si la altele din aceste ultime probleme, dat
fiind ca nu am avut timpul si tragerea de inima sa le verific chiar pe toate ...



