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Problema 2. Dintre numerele naturale de două cifre, care este cel mai mare care
se poate scrie sub forma x · [x], cu x ∈ R+? Dar cu x ∈ R?

prelucrare Andrei Eckstein a unei probleme date la Concursul Náboj, Cehia şi
Slovacia, 2009

Soluţie:
Dacă x ∈ R+ atunci x · [x] = ([x] + {x}) · [x] ≥ [x]2, deci dacă [x] ≥ 10 atunci
x· [x] ≥ 100. Prin urmare, pentru a obţine numere de două cifre, trebuie ca [x] ≤ 9.
Atunci x · [x] = ([x] +{x}) · [x] < (9 + 1) · 9 = 90, deci cel mai mare număr de două
cifre care se poate eventual obţine este 89. Pentru a găsi x ∈ R+ cu x · [x] = 89

este suficient să alegem [x] = 9. Găsim x =
89

9
= 9

8

9
care are ı̂ntr-adevăr [x] = 9.

Aşadar, cel mai mare număr de două cifre care se scrie sub forma dorită este 89.

Dacă x < 0 atunci [x] ≤ x < [x] + 1 implică, prin ı̂nmulţire cu [x] < 0, că
[x]2 ≥ x · [x] > [x]2 + [x]. Pentru a obţine numere mai mari decât ı̂n cazul cu x ≥ 0
trebuie să alegem [x] = −10. Îl putem obţine chiar pe 99 dacă alegem x = −9, 9.
Aşadar, ı̂n acest caz, maximul căutat este 99.

Observaţie: Procedând ca mai sus, se poate arăta că un număr real y se scrie sub
forma x · [x] cu x ∈ R dacă şi numai dacă y ≥ 0 şi y 6∈ {1 · 2, 2 · 3, 3 · 4, . . .}.
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