( Solutia problemei 4, Clasa a Vll-a
Etapa 7, Editia a Vlll-a
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Problema 4. Determinati toate tripletele de numere naturale nenule (z,y, z) care
satisfac egalitatea
-yl +2y-x! =zl

Solutie:
Evident, membrul drept este mai mare decat x! si y!, deci z > x i z > .
Atunci trebuie ca fiecare din numerele z - y!, 2y - x! si 2! sa fie divizibil si cu 2! si

cu y!.
Din faptul ca x - y! este divizibil cu z! rezulta ca y! este divizibil cu (x — 1)!, adica
y>ax—1.

Similar, din 2y - 2! divizibil cu y! rezulta ca 2 - z! este divizibil cu (y — 1)!. Daca
y—1>z atunciy—2>z,deci (y— 1) =(@y—-2)-(y—1)>zl-(y—1)>2 2!
daca y > 3, cu egalitate numai daca y =3 si z = 1.

In celelalte cazuri rezultd ci y—1<z<y+1. Asadar avem de tratat cazurile:
Ly=11L.y=21Il. y =3 i x = 1, IV. celelalte cazuri.

e y = 1 implica x = 1 sau x = 2. Obtinem solutia x =2, y =1, z = 3.

e y = 2 implica x € {1,2,3}. Obtinem solutia z =1,y =2, z = 3.

e y = 3 implica x = 1 care nu convine.

e In cazurile rdmase avem y€{xr—1, x, x+1}. Daca y = x atunci ecuatia devine
3z - z! = zI. Membrul drept este insa divizibil cu (z + 1)! (caci z > = + 1), dar
membrul stang nu. Daca y = z —1, ecuatia devine (2y+1)-(y+1)! = z!. Membrul
drept este divizibil cu (y 4+ 2)! (deoarece trebuie ca z > y + 1), dar membrul nu
este divizibil cu (y + 2)!. Ramaéne ca y = = + 1. In acest caz ecuatia revine la
(x+2)! =2z, deci la z =z + 2.

In concluzie, solutiile ecuatiei sunt (2,1,3) si (n, n+ 1, n+2) cu n € N* arbitrar.
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