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Problemanr. 4

Suma a zece numere naturale diferite este 108. Aratati ca cel putin doua dintre numere sunt

impare.

* * *

Rezolvare:

In ipoteza problemei nu se cere ca numerele sa fie nenule.
Aratam ca concluzia ceruta este gresita, printr-un contraexemplu.
Calculam suma primelor 10 numere naturale pare:

S1=0+2 +4+ .. +18=2x0+2x1+2x2+...+2x9=2x0+1+2+...+9)=2x9
x10/2=90 (1)

Atunci, inlocuim de exemplu pe 18 cu 36 si obtinem suma:
S2=0+2+4+...+16+36=2x0+2x1+2x2+...+2x8+36=2x8x9/2+36=
=72+ 36=108

care este formata numai din numere pare, diferite si este egald cu 108.

Raspuns: Daca nu se pune conditia ca numerele sa fie nenule, se poate gasi o suma, numai
din numere pare, cu valoarea 108. De exemplu: S,=0+2+4 + ...+ 16 + 36 = 108.

Reformulam problema:
Suma a zece numere naturale diferite si nenule este 108. Aratati ca cel putin doua dintre

numere sunt impare.
* Kk *

Folosim metoda falsei ipoteze, in varianta reducerii la absurd.

Presupunem cé nu este adevarata concluzia problemei, adica: niciunul din numere nu este
impar sau un singur numar este impar.

Cazul |

1. Niciunul din numere nu este impar
Alegem cele mai mici 10 numere pare, nenule, posibile si facem suma:
S=2+4+6+...+20=2x1+2x2+...+2x9+2x10=2x10x11/2 =110> 108

Suma celor mai mici 10 numere nenule si pare este mai mare decat valoarea din ipoteza.
Daca inlocuim unul sau mai multe din numere, cu altele, mai mari ca 20, suma rezultata va fi
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si mai mare decat 108, contradictie. Rezulta ca nu e posibil ca niciunul din numere sa nu fie
impar, adica macar unul trebuie sa fie impar.

Cazul al ll-lea
2. Un singur numar este impar

Suma oricaror 10 numere dintre care unul impar si restul pare, este impara si nu poate fi 108
care ¢ par, contradictie din nou.

Rezulta ca cel putin 2 din numere trebuie sa fie impare.
Se afla usor o astfel de suma, de exemplu:
S=2+4+6+...+18+1+17=108

Raspuns: metoda falsei ipoteze (reducere la absurd)





