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1. INTRODUCERE

Aceste comentarii asupra Testelor de Selectie Juniori IV / V din 2014
reflectd opinia personala a autorului (Testele I / II / III au fost comentate
intr-un material precedent).!

Voi indica prin culoarea rosie eventualele erori, sau notatiile abuzive din
enunturile originale, si prin culoarea varianta de preferat (sau care
lipsea din enunt sau solutie). Voi folosi in mod predilect gi culoarea albastra
pentru comentariile de natura personala.

2. TEST SELECTIE IV CATRE JBMO

Subiectul (1). Numim drdagut un numdr natural compus n care are pro-
prietatea ca divizorii sai mai mari ca 1 pot fi scrisi pe un cerc astfel incat
oricare doud numere aldturate nu sunt relativ prime. Aflati cate numere
dragute contine multimea {1,2,3,...,100}.

Solutie. Pentru orice numar natural nenul n voi nota cu D(n) multimea
divizorilor sai pozitivi, si cu v(n) oricare dintre scrierile pe cerc ale numerelor
din D(n) \ {1}. Pentru un numar dragut n voi spune ca o scriere y(n) il
realizeazd dragut, si voi nota scrierea d(n), daca este astfel incat oricare
doua numere alaturate nu sunt relativ prime. Voi numi si super-dragut un
numar dragut pentru care exista o scriere d(n) astfel incat pentru oricare
doua numere aldturate unul divide pe celalalt, si voi nota scrierea o(n).
Din definitia sa, este evident ca orice numar super-dragut este dragut; voi
demonstra si reciproca — in acelasi timp obtinand si o caracterizare a acestor
numere. Voi incepe prin a face urmatoarele observatii imediate

e 1 si numerele n prime nu sunt dragute (caci nu sunt compuse); nici
numerele de forma n = pg (unde p, ¢ sunt prime distincte) nu sunt dragute,
caci D(pq)\{1} = {p, ¢, pq}, iar p, ¢ (coprime) vor fi alaturate pe cerc pentru
orice scriere y(pq), deci nu exista scrieri d(pq).

Lipsesc unele probleme, la care nu am vizut interesul de a fi prezentate. Le gisiti pe
toate, ca si rezultatele, la http://ssmr.ro/onm2014 gi http://ssmr.ro/program_juniori.
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e Numerele de forma n = p® sunt super-dragute, pentru orice p prim si
« > 2 natural, caci avem de exemplu o(p®) = (p, p?,...,p"%) (de fapt orice
scriere y(p®) este o scriere o). De asemenea numerele de forma n = pqr
(unde p, g, r sunt prime distincte) sunt super-dragute, caci avem de exemplu
o(pqr) = (p,pq, q,qr,r,7p) U pgr, cu pgr inserat oriunde.

LEMA. Dacd n este super-dragut, p este prim si coprim cu n, i « este un
numar natural nenul, atunci p®n este super-dragut.

Demonstratie. Fie o(n) o scriere care il realizeaza pe n super-dragut, si
fie s, d divizorii lui n alaturati la stanga, respectiv la dreapta lui n in o(n).

Putem considera o(n) = (n,d,...,s); fiea(n) = (n,s,...,d) scrierea inversa
a lui o(n). Fie mg(n) = p’5(n) = (pPn,p’s,...,p%d) pentru 1 < B < a.
Dar atunci o(p*n) = (n,m1(n), m2(n),...,ma(n),d, ..., s) este o scriere care
il realizeaza super-dragut, pe p“n. [l

Un corolar imediat este ca daca n este super-dragut si m este coprim cu
n, atunci mn este super-dragut (aplicam lema pas cu pas, pentru puterile
de prime care il divid pe m). Din toate cele de mai sus, concluzia este ca
singurele numere care nu sunt super-dragute sunt exact cele mentionate in
primul paragraf e gi am demonstrat tot ce ne-am propus.2 O

Remarca. Desigur, daca ne restrangem doar la numerele dragute, solutia
poate fi semnificativ simplificata. Cerinta de a afla cardinalitatea numerelor
(super-)dragute intre 1 gi 100 se reduce la o plicticoasa numarare a primelor
si produselor de cate doua prime, si ca atare ar fi trebuit sa lipseasca;

. Aceste numere, care nu sunt (super-)
dragute, sunt 1, cele 25 numere prime

{2,3,5,7,11,13,17,19, 23,29, 31, 37,41, 43,47, 53,59, 61,67, 71, 73,79, 83,89, 97},
si cele 30 produse de cate doua prime distincte
{6,10,14, 15,21, 22, 26, 33, 34, 35, 38, 39, 46, 51, 55, 57, 58, 62, 65, 69, 74, 77, 82, 85, 86, 87, 91, 93, 94, 95},

in total 56 din 100, agadar raméan numere (super-)dragute.

Subiectul (2). Se considera numerele reale x1,x9, x3, 4, 5. Aflati cea mai
mica valoare a numarului natural n pentru care este adevarata afirmatia

Daca exista n sume de forma zp+x4+z, (1 <p<qg<r<5)
egale cu 0, atunci x1 = r9 = x3 = x4 = x5 = 0.

Solutie. Patru triplete cu suméa nuld nu sunt deajuns; de exemplu daca
doar patru dintre numere sunt nule.® Cinci triplete sunt uneori suficiente;

2Intr-o noti agreabila gi amuzanta, am demonstrat si ca, daca il includem inapoi pe 1 in
lista divizorilor, si ne referim doar la proprietatea care defineste numerele super-dragute,
toate numerele naturale nenule vor fi astfel! céci putem lua o(1) = (1), o(p) = (1,p),
o(pq) = (1,p,pq,q), si insera 1 oriunde intr-o scriere o(n) pentru celelalte cazuri.
Dintr-un punct de vedere mai inalt, patru triplete cu suma nuld nu sunt niciodata
suficiente pentru a decide, cici sistemul de patru ecuatii cu cinci necunoscute este clar
compatibil (intotdeauna avem solutia cu variabilele nule), deci este nedeterminat, conform
cunoscutei teoreme Rouché-Kronecker-Capelli. Se poate ajunge la aceasta concluzie si in
mod elementar.
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de exemplu cele de indici (1,2,3),(2,3,4),(3,4,5),(4,5,1),(5,1,2) forteaza
T1 = T9 = x3 = T4 = T5 si prin urmare 0. Dar nici macar sase triplete nu
sunt totdeauna deajuns; de exemplu pentru trei numere egale cu x # 0 si
doua egale cu —2x, sau patru numere egale cu x # 0 gi unul egal cu —2z.

Enuntul se dovedeste usor ambiguu; era mai precis ca afirmatia sa fi fost

Referinta la indicii 1 < p < ¢ < r < 5 este cea care provoaca ambiguitatea;
vezi modelul de mai sus pentru cinci triplete — care intr-o interpretare gresita
ar putea sugera ca raspunsul este n = 5. Din fericire, toata lumea a inteles
cum trebuie!

Sa demonstram ca triplete cu suma nula sunt suficiente pentru a
decide. Ele contin 21 de pozitii, deci un element a va apartine la cel putin
cinci dintre ele (din principiul cutiei, care va fi aplicat in mod repetat si in
cele ce urmeaza). Dar elementul a nu poate apartine la toate gsapte (exista
doar sase perechi posibile cu elemente dintre cele patru ramase). Daca
elementul a apartine la sase triplete, atunci celelalte pozitii vor fi ocupate
de exact cele sase perechi posibile cu elemente dintre cele patru ramase, si
rezulta imediat ca cele patru elemente ramase sunt egale; ultimul triplet fiind
format din trei dintre ele, inseamna ca valoarea comuna este 0, si rezulta
si cd a = 0. Daca elementul a apartine la cinci triplete, raman 10 pozitii
pentru patru elemente, deci un element b va apartine la cel putin trei dintre
ele. Nu poate apartine la patru, caci mai sunt doar trei elemente disponibile.
Deci b apartine la trei, si avem structura abc, abd, abe, a.., a.., ..., .... Rezulta
c=d=e=uz,si apoi a = —2z (din unul din tripletele a..), deci b = z (din
tripletul abc). Dar un triplet ... nu contine pe a, deci suma lui este 3z, ceea
ce forteaza x = 0 si am determinat ca toate elementele sunt nule.

Se pot aplica si metode similare celor prezentate in materialul meu despre
Problema 4, jBMO 2013. Considerand cantitatea (desigur, necunoscuti)
o =2x1 4+ 2 + 3 + x4 + x5, dacd avem sapte triplete cu suma nula atunci
complementarele lor sunt sapte perechi cu aceeagi suma o; acum putem
ordona 1 < 29 < x3 < x4 < x5, considera diagrama HASSE, si proceda in
stilul prezentat acolo. [l

Subiectul (3). Fie n > 5 un numar natural. Aratati ca n este prim daca
st numat daca pentru orice scriere a lui n ca suma a patru numere naturale
nenule n = a+ b+ c+d are loc relatia ab # cd.

Solutie. Era suficient sa se dea n > 2. Cazurile n = 2 gi n = 3 verifica in
mod vacuu, iarn=4=1+4+1+1+1este o scrierecul-1=1-1.

1. Daca n > 2 este compus, atunci putem scrie n = pq, cu p, g > 2 numere
naturale, si apoi scrie p = s+v si ¢ = t+u (cu singura conditie s, t, u,v > 1)
siluaa=st,b=uv,c=susid=tv,deunden =a+b+c+dsiab=cd.
Aceasta reprezentare admite si o reciproca, dupa cum urmeaza.
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2. Prezentam acum o cunoscuta (si deseori utila)

LEMA. Dacd numerele naturale nenule a,b,c,d verificd ab = cd, vor ewista
numere naturale nenule s,t,u,v astfel incat a = st, b =uv, ¢ = su, d = tv.

Demonstratie. Fie s = cmmdc(a,c), a = st, ¢ = su, cu cmmde(t,u) = 1.
Atunci tb = ud, deci u | b, agadar b = uv; egalitatea se scrie acum tv = d, si
am obtinut ceea ce era de dorit. U

Dar atunci, dacan =a+b+c+d, cua,b,c,d € N* si ab = cd, vom putea
scrie n = st +uv + su+tv = (s +v)(t +u), si cum s+ v, ¢t +u > 2, rezulta
ca n este numar compus. O

Subiectul (4). Intr-un cerc se considerd doud coarde [AB] i [CD)] care se
intersecteazd in punctul E. Dreptele AC gi BD se taie in punctul F. Fie
G proiectia lui E pe dreapta AC. Se noteazd cu M mijlocul segmentului
[EF], cu N mijlocul segmentului [EA] si cu K mijlocul segmentului [AD).
Demonstrati ca punctele M, N, K, G sunt conciclice.

Marius Bocanu

Solutie. Discutand problema cu Laurentiu Ploscaru, a devenit evident ca
instrumentala este considerarea punctului P ca mijloc al segmentului [AF],
ceea ce permite evidentierea cercului (Euler) v = @ NGPM. Solutia poate fi
acum continuata putin diferit decat cea oficiala, considerand cercul ©EF D
si demonstrand ca este omoteticul lui v, de pol A si ratie 2. O

3. TEST SELECTIE V CATRE JBMO

Subiectul (1). Fie n € N* gi numerele reale pozitive x1<xo< --- <x, astfel
incat

1 1 1
i 23 z2

Ardtati ca pentru orice k € N*, k < n, se pot alege k dintre numerele
T1,T9,...,Ty astfel incat suma lor sa fie cel putin egala cu k.

Solutie. Este evident suficient sa demonstram cerinta pentru k = n; cici
daca suma tuturor celor n numere este cel putin n, atunci suma celor mai
mari 1 < k < n dintre ele va fi cel putin k. Daca introducem acum ordinea

k k
O<z1 <a20< - <z, CUTHp_ > 1 avem an+1_j221:k, iar cu

i=1 i=1
k n n—k n—k
xn_kglavemg xn_,_l_j:E xi—g xizn—g l=n—(n—k)=k.
j=1 i=1 i=1 i=1

Din inegalitatea Holder rezulta insa imediat

) - () () (£ () -
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de unde dorita 1 + 22+ - - - +x, > n. Daca aveti ceva obiectii, putem folosi
in mod repetat doar Cauchy-Schwarz

(5 (8) () (5=
(5 - (5) (52) = (5)
(5) () () = (5)) -

cu aceeasi concluzie. ([

v

Remarca. Precizarea inutila 1 < 29 < --- < x,, a fost oare menita doar sa
sugereze (in mod subtil !?!) ordonarea numerelor, pentru a conduce rapid
la concluzia de mai sus? (a patronizing crutch).* Faptul ci nu se permit
numere egale interzice acum cazul de egalitate in Holder, deci avem de fapt
r1+xo+ -+ xy > n, ceea ce se repercuteaza in a avea inegalitate stricta
pentru orice 1 < k < n, si ; dar restrictia aceasta
este neavenita oricum, iar in lipsa ei, rezultatul este cel mai bun posibil,
daca luvam 21 =20 =--- =, = 1.

Subiectul (2). Rezolvati in multimea numerelor naturale nenule ecuatia
5™ 4+ n? =3P
(Lucian Petrescu)

Solutie. Modulo 4 avem 1+ n? = (—1)? (mod 4), ceea ce forteazi p = 2q
par. Atunci 5™ = (37 — n)(37 4+ n), deci 37 —n = 5%, 37 +n = 5°, pentru
niste a, b intregi cu 0 < a < b si a + b= m. Dar atunci 2 -39 = 5¢(5°~% 4 1)
forteaza a = 0, agadar 2 -39 = 5™ + 1. Solutia ¢ = m = 1 se vede imediat,
deci putem scrie 6(397! — 1) = 5(5™~! — 1). Fie in continuare ¢, m > 1.
Ordinul multiplicativ al lui 3 modulo 5 este 4, deci trebuie 4 | g—1 si atunci
241 3%~ 11397 — 1. Prin urmare 2 | 5™~! — 1. Ordinul multiplicativ al lui
5 modulo 2* este 4, deci trebuie 4 | m—1 i atunci 13 | 5 —1 | 5™~ —1. Prin
urmare 13 | 3¢~ — 1. Ordinul multiplicativ al lui 3 modulo 13 este 3, deci
trebuie 3 | ¢ — 1 si atunci (cum avem si 4 | ¢ — 1) trebuie 7 | 35 —1 | 3971 —1.
Prin urmare 7 | 5™~! — 1. Ordinul multiplicativ al lui 5 modulo 7 este 6,
deci trebuie 6 | m — 1 i atunci 32 | 55 — 1 | 5™~! — 1. Dar aceasta inseamna
32 16(39=1 — 1), imposibil. Prin urmare singura solutie in numere naturale

nenule este ‘ (m,n,p) = (1,2,2) ‘ O

4Enun‘gul problemei este cel, asa cum a fost el dat, din ziua de concurs; ordonarea
numerelor a disparut in versiunea postata pe site-ul SSMR. Prin urmare toate comentariile
mele referitoare la ordonare, gi mai mult, la stricta ordonare, care interzicea egalitatea
variabilelor, se refera doar la versiunea originala — dar n-a fost ea cea prezentata in concurs?
§i cea cu care au avut de-a face concurentii? asa incat aceste comentarii raman.

5
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Remarca. Metoda este arhi-cunoscuta. Daca erau permise si valori zero,
mai aparea usor si doar solutia triviala m = n = p = 0, iar valori negative
evident nu pot duce la alta solutie suplimentara decat (m,n,p) = (1, —-2,2),
asa Incat se putea lasa enuntul cu doar restrictia obignuitda pentru ecuatii
diofantice, anume de a se rezolva in numere intregi.

O coincidenta neplacuta face ca aceasta problema sa aiba exact enuntul
Problemei 1 (propusa de Grecia) de la Balcaniada de Matematica din 2009,
Serbia; vezi RMC 2009, sau cartea lui Bogdan Enescu despre Balcaniadele
de Matematica, de unde voi imprumuta si urmatoarea

Solutie Alternativa. Ca in solutia de mai sus, se ajunge (modulo 4) repede
la ecuatia 2 -39 = 5™ + 1, unde p = 2gq.

Modulo 3 rezulta (=1)" + 1 = 0 (mod 3), de unde m impar. Cu ¢ > 1,
modulo 9 rezultd si 3 | m. Atunci 5™ + 1 = (55)™/3 + 1= (-1)"/3+1=0
(mod 7), ceea ce ar implica 7 | 5™ + 1 = 2 - 39, absurd. O

Solutie Alternativa. Ca 1n solutia de mai sus, se ajunge (modulo 4) repede
la ecuatia 2 -39 =5 + 1, unde p = 2¢. Voi folosi acum urmatoarea

Teorema (ZSIGMONDY). Fie z > y > 1 numere naturale coprime, si fie
N > 2 natural. Atunci zV + ¢ are cel putin un factor prim primitiv, cu
exceptia cazului 23413 = 9 = 32 = (2! +11)? (un factor prim 7 al lui 2V +y~
se zice primitiv daca m{ 2 + y& pentru orice K natural, 1 < K < N).

Dar atunci, avand 54+ 1 = 6 = 2 - 3, inseamna ca pentru orice m > 1
numarul 5™+1 are un factor prim primitiv = ¢ {2, 3}, ceea ce face egalitatea
2 -39 =5 4 1 imposibila. O

Enuntul clasic al Teoremei lui Zsigmondy (foarte "la moda” in ultimii
ani, si dupa cum se vede, foarte utila) este de fapt

Teorema (ZSIGMONDY). Fie z > y > 1 numere naturale coprime, si fie
N > 2 natural. Atunci 2V — yV are cel putin un factor prim primitiv, cu
exceptia cazurilor

020 - 16=63=32.7 (avind 22 — 12 =35i 23 - 13 = 7);
e N =2 x+yoputere alui 2 (avand 22 —y? = (z+y)(z—y)si 2 | v —y).

Versiunea folositd este un corolar imediat. Numirul 2V — 42V are un
factor prim primitiv 7, cu exceptia cazului (z,y) = (2,1), N = 3 (celalalt
caz special este imposibil, cici 2N > 2). Atunci 22V = y?V (mod ), deci
(zy~1)2N =1 (mod 7) (y este inversabil modulo =, caci altfel 7 | y, fortand
7 | x, imposibil deoarece z,y sunt coprime). Din faptul ca 7 { 2 — y&
pentru orice K natural, 1 < K < 2N, rezulta (zy~1)% # 1 (mod 7) pentru

orice astfel de K, deci (zy™')Y = —1 (mod ) si (zy~')% # —1 (mod 7)
pentru orice 1 < K < N, adica exact ceea ce doream. |
O varianta macar mai originala — desi sansele sunt ca si aceasta sa fie

cunoscuta — ar fi fost formularea opusa
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Problema.
3™ 4+ n? = 5P,

Toate cele spuse mai sus se aplica, mutatis mutandis. Solutii pur negative
sunt doar in jurul valorii lui n, iar daca sunt permise si valori zero, apar
usor si doar solutiile triviale 3° + 02 = 59 i 30 + (£2)2 = 5. Altfel,
modulo 3 avem n? = (—1)? (mod 3), ceea ce forteazi p = 2¢ par. Atunci
3m = (59 —n)(57+n), deci 59 —n = 3%, 59 +n = 3°, pentru niste a, b intregi
cu0<a<bsia+b=m. Daratunci 257 = 3%(3°7% + 1) forteaza a = 0,
agadar 2 - 5% = 3™ 4+ 1. Solutia ¢ = 1, m = 2 se vede imediat, deci putem
scrie 10(5771 —1) = 32(3™~2—1), etc. sau aplica metode alternative, printre
care Teorema lui Zsigmondy; va las placerea de a va antrena si testa ...

Subiectul (3). Fie O centrul cercului circumscris triunghiului ascutitunghic
ABC. Un diametru arbitrar intersecteaza laturile [AB] si [AC] in punctele
D, respectiv E. Daca F gi G sunt mijloacele segmentelor [BE], respectiv
[CD], ardtati ca ZFOG = ZBAC.

Solutie. Pana gi eu stiu atata geometrie sintetica incat sa pot rezolva aceasta
problema! Fie B’ diametralul opus lui B si €’ diametralul opus lui C;
triunghiul ABC fiind ascutitunghic, B’ se afla pe arcul mic AC, iar C’ se afla
pe arcul mic AB. Fie un punct oarecare X pe arcul mic BC. Hexagrammum
Mysticum ABB' X C'C cade sub incidenta teoremei lui Pascal, deci punctele
O =BB'NCC',D=ABNC'X, E = ACNB'X sunt coliniare — pe dreapta
lui Pascal, care prin urmare este dreapta suport a unui diametru.

Reciproc, daca un diametru intersecteaza laturile [AB] si [AC] in punctele
D, respectiv E, atunci dreptele B'E si C'D se vor intersecta intr-un punct
X situat pe arcul mic BC' (luam X doar ca intersectia dreptei B'E cu cercul,
si aplicam teorema lui Pascal; punctul D’ = ABNC’X va fi coliniar cu O, E,
deci va fi intersectia acelui diametru cu dreapta AB, asadar coincide cu D).

Acum, OF este linie mijlocie in ABB'E, deci /BOF = /BB'X, iar
OG este linie mijlocie in ACC'D, deci Z/COG = Z/CC'X. Dar evident
/BB'X + /CC'X = /BAC si /BOC = 2/BAC, prin urmare

/FOG = /BOC — ({/BOF + LCOG) =2/BAC — /BAC = Z/BAC,
$i m-am Incununat de succes! O

Subiectul (4). Pe fiecare din laturile de lungime n > 1 ale unui triunghi
echilateral se considera cate n — 1 puncte care impart laturile in n segmente
egale. Prin aceste puncte se duc paralele la laturile triunghiului, obfinandu-
se o retea de triunghiuri echilaterale de laturd 1. Pe fiecare dintre varfurile
triunghiurilor mici se asazd cate o monedd cu stema in sus. O mutare consta
in a intoarce trei monede adiacente (care se afla in varfurile unui
triunghi echilateral de latura 1). Determinati valorile lui n pentru care este
posibil ca dupd un anumit numdr de mutdri toate monedele sa se afle cu

stema in jos. e as .
Olimpiada Columbia, 1997
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Solutie. Fie T multimea triunghiurilor echilaterale de laturd 1 obtinute.
Identificam o mutare corespunzatoare varfurilor unui triunghi 7' € T cu
id-ul T al acelui triunghi. Este clar ca doar paritatea numarului de ori
de care T a fost folosit conteaza, deci o secventa de mutari corespunde unei
submultimi § C 7 de triunghiuri folosite (o singura data pentru orice numar
impar de ori, dar niciodatd pentru orice numar par de ori), caci nici ordinea
mutarilor nu conteaza.

Evident n = 1 gi n = 2 se califica. Daca n se califica, atunci si n + 3 se
califica, deoarece

e pentru n par, pe ultimul rand (de jos) al triunghiului de latura n + 3
alegem alternativ triunghiurile T cu varful in sus, iar pe penultimul rand
alegem alternativ triunghiurile 7" cu varful in jos; pentru triunghiul format
din primele n randuri folosim pasul de inductie;

e pentru n impar, procedam identic, cat timp se poate — la sfarsit (in
coltul dreapta-jos) insa completam cu ultimele 3 triunghiuri ramase (astfel
alegand cele 4 triunghiuri 7" ale unui triunghi de latura 2 care formeaza
coltul dreapta-jos).

Prin urmare numerele ‘n # 0 (mod 3) ‘ se califica. Desigur, exista multe

alte modele pentru a construi o secventa convenabila & de mutari decat
metoda de inductie descrisa (dar acest lucru este irelevant). O eleganta
metoda alternativa, tot inductiva de pas 3, este descrisa in solutia oficiala,
$i merita a fi mentionata.

Aplicam toate mutéarile pentru triunghiurile din 7. Nodurile din varfurile
triunghiului de latura n sunt afectate o data, iar celelalte de pe laturi sunt
afectate de trei ori, deci isi schimba pozitia stemei. Toate celelalte noduri,
care formeaza un triunghi de latura n — 3, sunt afectate de sase ori, deci
raman ca mai Inainte, agadar putem aplica pasul de inductie.

Ne ramane sa demonstram ca numerele n = 0 (mod 3) nu se califica.
Etichetam nodurile retelei, linie cu linie, Incepand cu 1 in varful de sus,
astfel — 1, apoi 2,3, apoi 3,1,2, apoi 1,2,3,1, si asa mai departe, pana la
ultima linie (a (n 4 1)-a) 1,2,3,...,1,2,3,1 (caci n =0 (mod 3)). Aceasta
etichetare are proprietatea ca fiecare triunghi T' € T are varfurile etichetate
1,2, 3 intr-o ordine oarecare. Fie n; numarul nodurilor etichetate ¢ si care
corespund monedelor cu stema In sus, pentru 1 < ¢ < 3. Aceste numere pot
fi precis calculate pentru pozitia initiala, anume

1 2) +4
nlz(n+ )(%Jr )+ sing =ng =n1 — 1,

deci ni si ny au initial paritati diferite. Dar fiecare mutare afecteaza céte

un nod etichetat 1, 2 si 3, deci paritatea numerelor n; se schimba la fiecare

mutare. Prin urmare niciodata nu vor ajunge toate pare, care ar fi situatia

daca toate monedele ajung cu stema in jos (cand n; = ny = n3 = 0). ([
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4. INCHEIERE

Anuntul SSMR pentru perioada de pregatire si datele Testelor IV / V
pacatuieste prin mentinerea titlului lot national largit in loc de
. Oricum, participiul trecut ”largit” al verbului de actiune ”a largi”
este cam ciudat, dar s-a Incetatenit astfel — pentru lotul de circa 25 ales
imediat dupa Olimpiada Nationald; dar inainte de ultimele doua Teste de
Selectie vorbim desigur de un lot "restrans” la circa 13 (iar aici, participiul
trecut este just ales gi folosit).

Enunturile si solutiile oficiale au fost postate relativ tarziu (de fiecare
data a doua zi dupa pranz, mai putin solutiile zilei a doua, care nu apar
nici macar pe 13 iunie). Rezultatele au devenit insa disponibile extrem de
rapid, spre orele 17:30 ale zilei de 5 iunie. Felicitari tuturor celor ramasi
in cursa pana in aceste faze finale, si celor calificati pentru Balcaniada de
Juniori (jJBMO), unde le dorim cel mai mare succes!

Echipa Roméaniei pentru editia a 18-a jBMO din Ohrid — Macedonia este °

Marius

Slatina Leader
PERIANU
Andrei .
Timigoara Deputy
ECKSTEIN
Mi
treea Bucuregti Observer A
FIANU
Cristi
ristian Timigoara Observer A
MANGRA
Nume ‘ ‘ Scoala Puncte

T
pran=WHICea | vy | ¢.N. Tudor Vianu, Bucuresti | 138

BONCIOCAT
Alexandru IX | ICHB, Bucuresti 137
MIHALCU
Mih -Gabriel

Tneazixabliet | VII | 1CHB, Bucuresti 121
DOICA
Al d

exancru IX | C.N. Tudor Vianu, Bucuresti 118
PASCADI
Tudor VIII | ICHB, Bucuresti 117
PLOPEANU
Antonie .

VIII | Scoala Nr. 56, Bucuregti 112

CIOCAN

5Toate informatiile (participanti, subiecte, solutii, rezultate) vor putea in timp fi
consultate la http://www.massee-org.eu/index.php/mathematical/jbmo, si mai ales la
http://www.jbmo2014.smm.com.mk/.
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