Solutia problemei 4, Clasa a Vll-a
Etapa 5, Editia a VlIl-a
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Problema 4. O printesa locuieste intr-un apartament format din 17 camere dis-
puse intr-un rand. Fiecare camera are o usa catre exterior si exista cate o uga intre
oricare doua camere vecine. Printesa isi petrece fiecare zi intr-o camera care este
vecina cu camera in care si-a petrecut ziua precedenta. Intr-o 71, soseste un print,
dintr-o tara indepartata, hotarat sa cucereasca printesa. Majordomul 1i explica
acestuia obiceiurile printesei si 1i comunica regulile pe care trebuie sa le urmeze in
incercarea de a o peti pe printesa:

In fiecare zi printul poate alege una din usile exterioare gi bate la acea usa. Daca
printesa este in respectiva camera, ea 1i va deschide usa si in cele din urma se
va casatori cu printul. Daca printesa nu este in respectiva camera, atunci nu se
intampla nimic, iar printul va avea o noua sansa a doua zi.

Din pacate, biletul de intoarcere al printului expira dupa 30 de zile. Are printul
suficient de mult timp la dispozitie pentru a fi sigur ca o poate cuceri pe printesa?
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Solutie:

30 de zile sunt suficiente. Numerotam camerele de la 1 la 17. Strategia printului
ar putea fi urmatoarea:

Printul bate in ordine la ugile camerelor: 2, 3, 4, ..., 16, apoi din nou 16, 15, ...,
2 (in ordine inversa sau nu). Cele 30 de zile s-au scurs. Sa demonstram ca printul
a batut la un moment dat la o uga in spatele careia se afla printesa.

Daca initial printesa era intr-o camera cu numar par, atunci in primele 15 zile ea se
afla in camera cu numar par atunci cand printul bate la usa unei camere cu numar
par si se afla intr-o camera cu numar impar in zilele in care printul incearca tocmai
o astfel de camera. Prin urmare, in acest caz, cei doi nu se pot petrece. Asadar, in
acest caz, daca cei doi nu s-au intalnit, inseamna ca printesa a ramas mereu intr-o
camera cu numar mai mare decat cea incercata de print si de aceeasi paritate, ceea
ce dupa 15 zile nu mai este posibil, printul fiind la usa camerei cu numar par cel
mai mare. Asa Incat, daca cei doi nu s-au intalnit in primele 15 zile, rezulta ca
initial printesa a fost in camera impara. Atunci in ziua a 16 ea va fi intr-o camera
cu numar par si putem relua strategia pe care am incercat-o in primele 15 zile. De
asta data insa, printul isi va gasi printesa.
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