( Solutia problemei 2, Clasa a IX-a

Etapa 2, Editia a IX-a
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Aritati ca dacd a,b,c >0 si a® +b®+c* >4, atunci are loc inegalitatea:

Solutie : Vom folosi inegalitatea Cauchy-Buniakowski-Schwarz
(X1y1 +X¥, + Xsys)z < (X12 +X, + st)(y12 +Y,0+ ysz) astfel:

Daca numerele a,, b, a,, b,, a;, b, sunt strict pozitive, conform inegalitatii C-B-S avem

(ﬁ\/a+\/g\/g+\fg\/g)2 <(a,+a,+a,;)(b, +b, +b;), iar prin impartire la b, +b, +b, obtinem
2

(Jab, +/ab, +.fab,)

b, +b, +Db,
Cu aceasta inegalitate avem succesiv:

a’ b’ c’ 2
-a(b+3c) + -b(c+3a)+ -c(a+3b)
3’ b3 3 g b+3c c+3a a+3b

a+a,+a, =

+ + > =
b+3c c+3a a+3b a(b+3c) +b(c+3a) + c(a+3b)
(a2+b2+c2)2 a’+b*+c® a®+b*+c?
~ 4(ab+bc+ca) 4 ‘ab+bc+ca

Am folosit ipoteza @ +b” +¢° > 4 si inegalitatea cunoscuta  a” +b” +¢* >ab+bc+ca.

Observatil.
1) Pentru a justifica ultima inegalitate procedam astfel:

a’+b’+¢’ 2 ab+bc+ca < 2(a’ +b*+c*)=2(ab+bc+ca) < (a—b) +(b—c)’ +(c-a) =0
ceea ce este evident adevarat.

2) Cazul de egalitate se obtine atunci si numai atunci cind a=b=c=

i
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