( Solutia problemei 4, Clasa a Vlll-a
Etapa 2, Editia a Xl-a
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Problema 4. Un patrat de latura 1 trebuie impartit in dreptunghiuri avand
laturile paralele cu cele ale patratului. Dreptunghiurile trebuie sa aiba acelagi
perimetru, dar nu neaparat gi aceeasi arie.

a) Poate fi impartit patratul in 20 de dreptunghiuri, fiecare dintre acestea avand
perimetrul 2,57

b) Poate fi impartit patratul in 30 de dreptunghiuri, fiecare dintre acestea avand
perimetrul 27

a) Vom demonstra ca o asemenea impartire nu este posibila. Presupunem ca ar fi.
Fie L si ¢ lungimea, respectiv latimea unuia din cele 20 de dreptunghiuri. Atunci
L6 < 1,deci (1 -=L)(1—-4¥) >0,adical—L—-¥¢+L-¢ > 0. Deducem ca
L-¢>L+¢—1. Dar perimetrul unui asemenea dreptunghi este 2(L + ¢) = 2,5,
deci L + ¢ = 1,25. Asadar, trebuie ca L -¢ > 1,25 —1 = 0,25. Cu alte cuvinte,
un asemenea dreptunghi trebuie sa aiba aria cel putin 0,25, deci, impreuna, cele
20 de dreptunghiuri ar trebui sa aiba aria cel putin 5, ceea ce nu se poate deoarece
aria intregului patrat este numai 1.

b) Vom demonstra ca o asemenea impartire este posibila.

Vom construi un exemplu de o asemenea impartire. Vom construi mai intai o
,,rama” (vezi figura) formata din patru dreptunghiuri de latime z si lungime 1 —z,
unde z va fi ales in mod convenabil mai tarziu.

x 1—=x

1—2x

€T

1—x T
Se vede ca aceste dreptunghiuri au intr-adevar perimetrul 2. Il vom alege pe
T € (0, %) in aga fel incat patratul de latura 1 — 2z sa poata fi impartit in 26 de
dreptunghiuri de perimetru 2. Impartim patratul din mijloc in 26 de benzi drept-

. Perimetrul unui asemenea

unghiulare avand lungimea 1 — 2z si latimea

) . 1 -2z 27(1 — 2x)

tungh fi 2 (1 -2 —) = —"
dreptunghi va fi atunci T+ %6 3

27(1 — 2x)
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T = 5%1 € (0, %) Am obtinut agadar o impartire care respecta cerintele din enunt.

. Acest perimetru tre-

buind sa fie 2, alegem x astfel incat = 2. Rezolvand ecuatia, obtinem
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