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Etapa 3, Editia a XI-a
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Problema 4. Pe o tabla de sah 8 x 8 sunt asezati niste pioni astfel incat pe fiecare
linie i pe fiecare coloana sa fie un numar impar de pioni (nu neaparat acelasi).
Aratati ca numarul total al pionilor aflati pe patratelele negre este par.

Concursul KoMalL, 2017

Solutie:
Agezam tabla de sah astfel incat patratelul din coltul din stanga jos sa fie negru.
Numerotam liniile tablei de jos in sus cu 1, 2,..., 8 si coloanele tablei, de la stanga

la dreapta cu 1,2,...,8.

Patratelele negre sunt cele situate la intersectiile dintre liniile cu numar impar cu
coloanele cu numar impar si cele aflate la intersectiile dintre liniile cu numar par
si coloanele cu numar par.

Ne uitam la numarul de pioni aflati pe liniile 2, 4, 6, 8 si la numarul de pioni situati
pe coloanele 1, 3, 5, 7. Fiecare din aceste 8 numere este impar, deci suma lor este
un numar par. La acest total contribuie pionii din patratelele albe situate in liniile
2,4, 6, 8 care au fost numarati de cate doua ori (i pe linie, si pe coloana), pionii
din patratelele negre situate pe liniile pare si pionii din patratelele negre situate
pe coloanele impare. Deducem ca, impreuna, pe patratelele negre situate pe liniile
pare si pe coloanele impare avem un numar par de pioni. Dar acest total cuprinde
pionii aflati pe toate patratelele negre numarati cate o singura data: asa cum am
vazut, patratelele negre sunt pe linii si coloane pare sau pe linii si coloane impare.
Prima categorie a fost considerata atunci cand ne-am uitat la pionii aflati pe liniile
pare, cea de-a doua categorie a fost considerata atunci cand ne-am uitat la pionii
aflati pe coloanele impare.

In concluzie, pe patratelele negre trebuie sa avem un numar par de pioni.
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