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Clasa a X-a - Etapa I - Problema 3

Enunt: Intr-o sald exista 2021 intrerupatoare, corespunzitoare la 2021 becuri. Initial toate becurile
sunt stinse. In sald intrd succesiv 2021 copii. Fiecare copil schimbé starea becurilor corespunzitor
intrerupatoarelor pe care le atinge, adica daca becul era stins il aprinde, iar daca becul era aprins il
va stinge. Se stie ca acel copil care are numarul k apasa pe intrerupatoare din k in k, incepind cu
primul, pentru orice k € {1,2,3,...,2021} . De exemplu, al cincilea copil apasa pe intrerupatoarele
1,6,11,16 etc. Determinati numarul de becuri ramase aprinse dupa ce toti cei 2021 copit au trecut
prin sald.

Solutie. Evident ca un bec va raméne aprins la final daca intrerupatorul corespunzator este atins
de un numar impar de copii. De exemplu, primul bec va fi la final aprins.

Fie | > 2. Sa remarcam ca starea becului cu numarul [ este modificata de copilul cu numarul
k daca si numai daca [ — 1 se divide cu k. Prin urmare, becul cu numarul [ va fi la final aprins
doar daca [ — 1 are numar impar de divizori, adica [ — 1 este patrat perfect. Cel mai mare patrat
perfect, mai mic decat 2021, este 44? = 1936, de unde deducem ci [ — 1 € {12,22, ..., 44} . Tinand
cont de observatia initiala, concluzionam ca sunt 45 de becuri care raméan aprinse. 0J
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