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Problema 4. Se considera sapte segmente de lungimi diferite,
lungimi cuprinse intre 200 cm si 2009 cm. Demonstrati ca se poate
construi un triunghi cu trei dintre segmentele date.

Victoria Palaghiu, Campulung Muscel, Arges

Solutie. Fie a1, as,as, a4, as, ag, a7 lungimile celor sapte segmente.
Fara a restrange problema putem presupune a; < ay < ag < a4 < a5 <
ag < a7. Avem a; > 200, as > 200 rezultd a, + as > 400. Daci aq, as, as
nu sunt lungimile laturilor unui triunghi atunci ag > a; + as > 400.
as > 200,a3 > 400 rezulta as + a3 > 600. Daca as,az,as nu sunt
lungimile laturilor unui triunghi atunci a4y > as+as > 600. Mai departe,
az > 400,a4 > 600 rezulta as + a4 > 1000. Daca as, a4, as nu sunt
lungimile laturilor unui triunghi atunci as > as + a4 > 1000. Acum,
ay > 600,a5 > 1000 rezulta a4 + as > 1600. Daca a4, as, ag nu sunt
lungimile laturilor unui triunghi atunci ag > a4 + a5 > 1600. In sfarsit,
as > 1000, ag > 1600 rezultd as + ag > 2600. Daca as, ag, a7 nu sunt
lungimile laturilor unui triunghi atunci a; > as + ag > 2600. Acest
lucru este imposibil pentru ca numerele noastre sut toate mai mici decat
2009. rezulta ca cel putin una dintre inegalitatile anterioare este falsa,
deci gasim trei segmente care sa reprezinte laturile unui triunghi.
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