Concursul “Stelele Matematicii” 2013

* % * Schema de notare % % %

Sambata, 19 octombrie 2013, orele 09:30 — 14:00
ICHB Bucuresti — Proba Juniori

Fiecare problema este notata cu 10 puncte

Problema 1.

Pentru lucru cu discriminantul expresiei in x, panala ........ 1 punct
Pentru lucru modulo un intreg convenabil (3, 4, 7), pana la ..2 puncte
Punctele de mai sus nu sunt cumulabile ....maximum 2 puncte

Pentru oricare metoda care tinde sa demonstreze lipsa oricarei solutii,
lucrand modulo 3, 4 sau 7 cu (schimband variabila) discriminantul expresiei

inb (saualtfel) ... 0 - 10 puncte
Deductii pentru scapari minore, pana la ..................... -2 puncte
Deductii pentru ne-argumentarea faptului cd —1 nu este rest patratic
modulo 3, 4 8aU 7 ... 0 puncte

Problema 2.

Pentru considerarea simetrizarii punctului din interior fata de mijloacele
laturilor triunghiului, pana la ........ ... ..o i 2 puncte

Pentru reducerea problemei la cazul unde varfurile triunghiului se afla

pe laturile dreptunghiului ......... ... ... ... .. 0 - 3 puncte
Pentru identificarea patrulaterului concav de perimetru mai mic decat
al dreptunghiului (dupa reducerea de mai sus) ............... 0 - 7 puncte

Deductii pentru neconsiderarea unor cazuri particulare, cand doua sau
trei puncte sunt varfuri ale dreptunghiului, panala ............. -1 punct

1Schemele de notare sunt modificabile de citre echipele de corectare.
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Problema 3.

Pentru incercari de a folosi identitati implicand termenii sirului, sau

primele care 1i divid, pana la ......... ... i 2 puncte
Pentru demonstrarea punctului i), prin gasirea primelor p = —1(mod 4)
(saw altfel) ... ... 0 - 4 puncte
Pentru demonstrarea punctului ii), prin gasirea unor prime p = 1(mod 4)
din identitatea din solutie (sau altfel) ........................ 0 - 6 puncte

Deductii pentru ne-argumentarea existentei unei infinitati de numere
prime de o anumita forma, sau doar invocarea teoremei Dirichlet 0 puncte
Deductii pentru invocarea teoremelor Zsigmondy sau Kobayashi, fara
demonstratie ........ccoo i e 0 puncte

Problema 4.

Pentru ”ghicirea” valorilor, sau modele particulare, farda demonstratie,

pana la ....... .. 2 puncte
Pentrum(n) =mn ... i 0 - 1 punct
Pentru caracterizarea celor n! modele slabe .............. 0 - 2 puncte
Pentru M(n) =2(n—1) ... 0 - 4 puncte
Pentru caracterizarea celor n? modele grase pentru n > 2, respectiv 2
modele grase pentrun =2 ... 0 - 3 puncte

Deductii pentru omiterea cazului n = 2 pentru numarul de modele grase,
PANA 1o .. e -1 punct

2Schemele de notare sunt modificabile de cétre echipele de corectare.



