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Solutia problemei 1, Clasa a VllI-a
Etapa 6, Editia a XI-a
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Problema 1. Determinati toate numerele prime p pentru care

sunt simultan patrate perfecte.
Olimpiada Germania, 1997

Solutie: Aratam ca singurul numar prim cu aceasta proprietate este p = 7.

. . . Dt 1 2 . p2 +1
Fie x,y € N astfel incat 5 =% 8
impar. De asemenea, p divide 222 —1 si 2y? — 1, deci si diferenta lor, 2(y —x)(y+x).
Cum p este impar, p divide y — x sau y + x.

Cum 0 < y — x < p (deoarece y < p), prima varianta cade, deci p divide z + y.

=92 Atunci p+ 1 = 222, deci p este

Inst z < y < p implica 0 < x 4+ y < 2p, deci trebuie ca z + y = p.

Atunci p® +1 = 2y? = 2(p — x)? = 2p? — 4dpx + 22° = 2p* — 4dpx + p + 1, de unde
p(p —4x + 1) = 0. Rezultd cd p + 1 = 4z, deci 22% = 4z, de unde x = 2. Rezulta
cap="T.

Pe de alta parte se vede ca p = 7 satisface intr-adevar conditiile din enunt, numerele

p+1 pP+1

g = 4 si = 25 fiind intr-adevar patrate perfecte.
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