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Problema 4. O bucata de cagcaval de forma cubica are o coaja pe fiecare din
cele 6 fete ale sale. Ea este taiata prin 33 de taieturi, fiecare din ele paralela
cu cate una din fetele cubului, in mai multe bucati in forma de paralelipiped
dreptunghic. Stiind ca exact jumatate din bucatile de cascaval formate contin
coaja, aflati numarul total de bucati.

Concursul Néboj, 2016

A se vedea problema 53.

Solutie:

Fie a, b, ¢ numarul de taieturi paralele cu fetele de sus si jos, stanga si dreapta,
respectiv fata si spate ale cubului.

Se formeaza (a+1)(b+1)(c+ 1) bucati de cagcaval. Pentru ca sa existe bucati fara
coaja trebuie ca a,b,c > 1. Numarul de bucati fara coaja este atunci (a — 1)(b —
1)(¢—1). Asadar, conditia din enunt revine la a+b+c =33, (a+1)(b+1)(c+1) =
2@a—=1)(b—1)(c—1).

Ultima relatie se scrie abc — 3(ab + bc + ca) + a + b+ ¢ — 3 = 0, adica abc —
3(ab + bec + ca) + 30 = 0, sau abc — 3(ab + be + ca) + 9(a + b+ ¢) — 27 = 240,
ceea ce revine la (a — 3)(b — 3)(c — 3) = 240. Cazurile cu a < 3 (sau b < 3 sau
¢ < 3) nu convin. Intr-adevir, a = 2 ar obliga b = 2, ¢ = 240 (sau invers), ceea
ce ar contrazice a + b+ ¢ = 33. Asadar (a — 3)(b—3)(c —3) =240 = 2* - 3.5,
(a—3)4+(b—3)+ (c—3) =24

e Daca numerele a — 3, b — 3, ¢ — 3 sunt toate trei pare, notand a — 3 = 2z,
b—3 =2y, c—3 = 2z, trebuie sa avem zyz = 30, v +y+ 2z = 12. Exact unul dintre
numerele z, y, z este divizibil cu 5. Daca acesta ar fi 10, celelalte ar trebui sa fie 1 si
produsul ar fi 10, nu 30. Asadar unul din numere trebuie sa fie 5, iar celelalte doua
sa aiba produsul 6 i suma 7, deci celelalte sunt 1 si 6. Asadar {z,y,2} = {1,5,6},
adica {a,b,c} = {5,13,15}, prin urmare numarul total de bucati de cascaval este
(a+1)(b+1)(c+1)=6-14-16 = 1344,

e Daca exact unul dintre numerele a — 3, b — 3, ¢ — 3 este par, atunci el trebuie
sa fie divizibil cu 16. Suma numerelor fiind 24, rezulta ca numarul par este exact
16, iar celelalte doua numere au produsul 15 gi suma 8, deci sunt 3 si 5. Asadar
{a —=3,b—-3, c—3} ={3,5,16}, adica {a,b,c} = {6,8,19}, prin urmare numarul
total de bucati de cagcaval este (a +1)(b+1)(c+1) =7-9-20 = 1260.

In concluzie, problema are doui solutii: 1260 si 1344.
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