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This ain’t Kansas, Dorothy!"

1. INTRODUCERE

Aceste comentarii asupra Testelor de Selectie Juniori I / II / III din
2014 reflecta opinia personala a autorului (Testul I a fost deja comentat in
materialul referitor la Etapa Finala, dar il reiau aici, pentru a avea o imagine
completa).” In final apare si un addendum la materialul despre BMO 2014.

Voi indica prin culoarea rosie eventualele erori, sau notatiile abuzive din
enunturile originale, gi prin culoarea varianta de preferat (sau care
lipsea din enunt sau solutie). Voi folosi in mod predilect si culoarea albastra
pentru comentariile de natura personala.

2. TEST SELECTIE I CATRE JBMO

Subiectul (1). Aratati ca daca numerele reale x,y,z > 0 verifica relatia
zyz +xy+yz+zx =4, atuncix +y+z > 3.

Lucian Petrescu

Solugie. Expresiile din problema ne roaga sa consideram expresiile simetrice
elementare u = r 4+ y + 2z, v = xy + yz + zx, w = xyz. Atunci aplicind

cunoscutele inegalitati Maclaurin (care pentru trei variabile sunt extrem de

2 3
U u
usor de obtinut si in mod direct) avem 4 = v + w < — + —, prin urmare

3 27
u3 4+ 9u? — 108 > 0, adicd (u — 3)(u+6)? > 0, de unde (cu egalitate

doar pentru z =y = z = 1). De ce oare z,y,z > 0 gi nu (|

Solutie Alternativa. Se pare ca este bine cunoscut in cercurile specialigtilor

in inegalitati cd numerele reale pozitive x,y, z verifica xyz+xy+yz+zx =4

dack i  dacd vot fi tat 2a 2b 2c

aca si numai daca pot fi reprezentate cax = ——, y = ,Z = , cu
5 P o P o bjtcy c+a a+b

a, b, c numere reale pozitive. Dar atunci inegalitatea devine ... Nesbitt. [J

!The Wizard of Oz (intr-un libret liberal).
2Lipsesc unele probleme, la care nu am vizut interesul de a fi prezentate. Le gasiti pe
toate, ca si rezultatele, la http://ssmr.ro/onm2014 gi http://ssmr.ro/program_juniori.
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Solutie Alternativa. Stiu prea bine ca tehnica pe care o voi folosi in cele ce
urmeaza depaseste nivelul competitiei, dar de ce sa nu practicam o metoda
care functioneaza automat in unele conditii?

Metoda multiplicatorilor Lagrange. Fie R(x,y,2) = zyz+axy+yz+ zx si

definita pentru z,y,z > 0 si un parametru real A. Sistemul de derivate

= 1-XNyz4+y+z) = 0
. oL
partiale egalate cu zero este B - 1—XNzz+2z+2x) = 0 deunde
Y
oL
5 = I-MNay+axz+y) = 0
(x—y)(z+1) = 0
se obtine imediat sistemul de ecuatii { (y —z)(z+1) = 0 cu singura
(z—z)(y+1) = 0

solutie x = y = z = t in interiorul domeniului de definitie al lui L. Aceasta
duce la t3 + 3t? = 4, adica (t — 1)(¢t + 2)? = 0, deci (2,9,2) = (1,1,1) ca
singur punct critic, care se dovedeste a fi punct de minim, cu L(1,1,1) = 3.

Deoarece R(0,y, z) = 4 duce la yz = 4, deci L(0,y,2) = y+2z > 2,/yz = 4,

iar lim L(x,y,2) = +o0o, rezulta ca punctul de minim (z,y,2) = (1,1,1)
T—r+00

este global. O

Subiectul (2). Determinati perechile (a,b) de numere intregi pentru care

a+2 a+171+ 6
b+1 b+2 a+b+1"

Lucian Dragomir

Solutie. Adunand 14 1 = 2 in ambii membri, obtinem

1 1 >:3(a+b+3).

(a+b+$(b+1+b+2 a+b+1

Atunci sau a+b+3 =0, deci‘ (a,b) = (—=b—3,b), pentru b € Z\ {-2,—-1} ‘,
sau (@ +b+1)(20+3) = 3(b+ 1)(b+ 2). Aceasta ultima relatie se scrie
b2 —2(a—2)b—3(a—1) = 0, de unde b = a—2++/a? — a + 1. Trebuie atunci
a?—a+1=¢c% deci (2a — 1)2 + 3 = (2¢)?, cu singura solutie [2a — 1| = 1.
Raman cazurile

e a = 0. Atunci b € {-3,—1}, dar trebuie b # —1, iar pentru b = —3
avem a+b+3 = 0 (cu solutia deja inclusa in familia infinita gasita mai sus);

ea=1. Atuncib e {—2,0}, dar trebuie b # —2, si deci obtinem singura
solutie suplimentara | (a,b) = (1,0) |
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Desigur, trucul cu adunarea 1 4+ 1 = 2 duce la o rapida factorizare. In
lipsa lui, metode pur aritmetice — de divizibilitate — nu sunt evident deajuns,
iar factorizarea este greu de observat. ([

Subiectul (3). Ardatati ca dintre sase puncte situate in interiorul unui
patrat de laturd 3, se pot alege doua astfel incat distanta dintre ele sa fie
mai mica decat 2.

kkk

Solutie. Fie 1,268 ~ 3 — /3 < x < v/7/2 ~ 1,323, de exemplu = = 13/10.
Partitionam acum patratul de dimensiuni 3 x 3 in doua dreptunghiuri de
dimensiuni x x 3/2 gi trei dreptunghiuri de dimensiuni (3 —z) x 1.

Din principiul cutiei, doua dintre cele sase puncte se vor afla intr-unul
dintre aceste dreptunghiuri, dar prin calcul se obtine ca diagonala fiecarui
dreptunghi este mai scurta decat 2. Pentru z = 31/24 obtinem chiar ambele

diagonale egale cu |~ 1,979 < 2|3 (]

Subiectul (4). Geometrie — vezi solulia oficiald.
Leonard Giugiuc
Subiectul (5). Geometrie — vezi solutia oficiald.

Marius Bocanu

3. TEST SELECTIE II CATRE JBMO

Subiectul (1). Determinati numerele naturale nenule a §i b pentru care

a24+b b +a
1
b2 —a § a?—b

sunt numere intregi.
APMO 2002 (Problem 2)

Solutie. Cheia este sa alegem o ordine Intre a si b; din simetrie, fie a > b.
Atunci a® — b > b? — b > 0, deci din a? — b | b? + a rezultd a®> — b < b% +a,
adica (a + b)(a —b—1) < 0. Prin urmare avem cazurile

e a = b, pentru care trebuie b> — b | b + b, deci b — 1 | b+ 1, de unde
b— 1|2, cu solutiile posibile ‘ (a,b) € {(2,2),(3,3)} ‘;

e a = b+1, pentru care trebuie b2 —(b+1) | (b+1)2+b, deci b2 —b—1 | 4b+2,
ceea ce forteaza 1 < b < 5, cu solutiile posibile ‘ (a,b) € {(2,1),(3,2)} ‘, dar

prin simetrie si ‘ (a,b) € {(1,2),(2,3)} ‘ O

384 observam ca cinci puncte nu sunt de ajuns (ludnd varfurile i centrul patratului,
distanta minim# este 3/v/2 > 2). Rezultatul cel mai strans (din literatura) este cd distanta
minima (pentru sase puncte) nu depdgeste v/13/2 ~ 9/5 < 2.
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Subiectul (2). Determinati numerele reale x, y, z € (0,1) care verifica
(22 +yH)V1—-22 > 2
stmultan relatiile: (W +22)V1—22 > oz .
>

(2% +22)y/1—y? y

\%

Lucian Petrescu

Solutie Alternativa. Avand z,y,z € [0,1), putem evident scrie z = sin«,
y =sinf, z =sinvy, cu «a, 5,7 € [0,7/2). Atunci prima inegalitate se scrie
sin? o + sin § > tan~y > 2sin®~,
caci revine la sin y(2siny cosy—1) = siny(sin2y—1) < 0. Avand si relatiile
analoage pentru a doua si a treia inegalitate, ajungem prin insumare la
2 Z sin?a > 2 Z sin? o, deci egalitate in toate relatiile. O posibilitate este

a=f=v=mu/4, adici |z =y = 2z = V/2/2|, ceea ce rispunde la enuntul

original, aga cum a fost el dat; cealalta posibilitate este « = f = v = 0, adica
’33 =1y = 2z = 0, ceea ce reprezinta o naturala prelungire a enuntului. O

Subiectul (3). Fie triunghiul ascutitunghic ABC' si fic punctele variabile
D e (BC), E € (AD). Cercul circumscris triunghiului CDE intersecteazd
mediana din C' a triunghiului ABC' in punctul F'. Aratafi ca centrul cercului
circumscris triunghiului AEF este situat pe o dreaptad fizd.

KKk

Remarca. Un mic, simpatic exercitiu de citire a patrulaterelor inscriptibile
formate. Iar cerinta este mai proaspata si neobisnuita. Vezi solutia oficiala.

Subiectul (4). Fie n > 6 un numar natural. Avem la dispozitie n culori.
Coloram fiecare din pdtratele unitate ale unei table n X n cu cdte una din
cele n culori.

a) Aratati cd, pentru orice asemenea colorare, existda un drum al unui cal
din patratul din stanga-jos in patratul din dreapta-sus, care sd nu
foloseasca toate culorile.
b) Ardtati cd dacd reducem numdrul de culori la |2n/3] + 2, atunci
afirmatia este adevdratd pentru o infinitate de
numere naturale n gi falsa tot pentru o infinitate de numere

Marius Bocanu

Solutie. Vom asocia coordonate patratelor tablei, cu patratul din stanga-jos
fiind (1,1) iar cel din dreapta-sus fiind (n,n), Sa observam ca putem ajunge
dela (k, ) la (k+3,¢+3) in doua mutari (k,¢) — (k+2,0+1) — (k+3,£+3).

(
e n = 1 (mod 3). Folosind mutéri ca cele descrise mai sus, drumul

2 1
(1,1) = -+ — (n,n) trece prin exact o < [2n/3| +2 < n patrate, deci

nu trece prin patrate de toate culorile, in conditiile de la a) sau b);
4
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e n =0 (mod 3). Drumul care incepe

si care apoi foloseste mutari ca cele descrise mai sus, va trece prin exact
2n+3

< [2n/3] + 2 < n patrate, deci nu trece prin patrate de toate
culorile, in conditiile de la a) sau b);

e n =2 (mod 3). Drumul care incepe

si care apoi foloseste mutari ca cele descrise mai sus, va trece prin exact
2n+5

= |2n/3|+2 < n patrate, deci nu trece prin patrate de toate culorile,

in conditiile de la a).* Mai rdamane s& exhibam o colorare cu |2n/3|+2 culori,
ca la punctul b), pentru care orice drum trece prin patrate de toate culorile.

4 ) ) 7
4 516

=N | O O | G
w
w
e
ot
ot

Exemplu pentru n = 8, cel mai mic cu n =2 (mod 3).
(culoarea verde folosita este pentru a nu incarca figura)

Folosim culoarea 1 din N = [2n/3|+2 culori (sd remarcam ca N va fi impar)
pentru coltul stdnga-jos; apoi culoarea 2 < k < (IN—1)/2 pentru patratele in
care calul poate ajunge in k£ —1 mutari, dar nu mai putine. Folosim culoarea
N pentru coltul dreapta-sus; apoi culoarea (N + 3)/2 < k < N — 1 pentru
patratele in care calul poate ajunge in N — k mutari, dar nu mai putine. Se
vede ca nu exista conflict de colorare, caci patratele din cele doua jumatati
de colorare sunt despartite de diagonala {(m,n —m +1) | 1 < m < n}.
In fine, colordm cu culoarea (N + 1)/2 restul patratelor. Deoarece valoarea
absoluta a diferentei culorilor a doua patrate consecutive din drumul unui
cal este cel mult 1, rezulta ca, pentru a ajunge din patratul colorat 1 la
cel colorat N, calul trebuie sa treaca prin patrate colorate cu toate cele NV
culori. (]

2n+5

si existd o colorare (cu un model ca cele de mai jos) pentru care afirmatia devine falsa.

5

4Aici se vede ratiunea conditiei n > 6; pentru n = 5 avem
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Remarca. Solutia oficiala descria neconvingator acest ultim esential model
de colorare, si cu eroarea de notatie folosind peste tot n in loc de k, unde
era n = 3k + 2. Mai mult, o intreaga sectiune dedicata analizei lungimii
unui drum minimal este cu totul ne-necesara.

Orice mutare schimba suma coordonatelor cu £1 sau +3.

2n
Trebuie agadar cel putin 3 mutari, deci drumul trece

. o[ 2n—2 2n 9 o A
prin cel putin 3 +1= 3 + 1 patrate (numarand

atat patratul initial cat si cel final). Pentrun = 3k+2, k > 2,
aceasta inseamna cel putin 2k+2 patrate. Dar colorand tabla
ca o tabla de sah, colturile (1,1) si (n,n) vor avea aceeasi
culoare, iar un drum de 2k + 2 patrate are capetele de culori
diferite, deci un drum minimal va trebui sa aiba cel putin
2k + 3 = [2n/3]| + 2 patrate.

Chiar solutia oficiala face observatia ca minimalitatea drumurilor descrise
nu este importanta; ceea ce conteaza este ca astfel de drumuri, mai scurte
decat numarul de culori, exista. Cel mult, acest argument de minimalitate
" justifica” valoarea [2n/3] + 2.

Un alt model posibil (exemplificat pentru n = 8) este ilustrat mai jos.?

8[4[5]4[5[6]5]6][7
73 (4(5/4]5|6]5]6
64]34|5[4]5|6]5
5(3|4(3|4]5(4|5]6
4][2(3[4(3[4]5[4]5
33(2(3|4]3 4|54
223 (2|3]4(3|4]5
1)1(2(3/2(3|4]3 4
| [1][2]3[4[5]6[7[8]

Pentru n =2 (mod 3) si N = [2n/3] + 2 culori, consideram secventa

[ew [1]2]3]2]3[4]--[N-3[N-2[N-1[N-2[N-1] N |
[k J[1]2[3]4][5]6]---[2n—6]2n—-5[2n—4[2n—-3[2n—2[2n—1|
gi completam de la stanga la dreapta linia ¢ cu termenii cg, coy1, . .-, Cogn—1

pentru 1 < ¢/ < n. Deoarece valoarea diferentei culorilor a doua patrate
consecutive din drumul unui cal este intotdeauna 41, rezulta ca, pentru a
ajunge din patratul colorat 1 la cel colorat N, calul trebuie sa treaca prin
patrate colorate cu toate cele N culori.

5Model prezentat in concurs de unul dintre participanti (Tudor Plopeanu).

6
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Cu metode asemanatoare putem obtine cad numarul maxim N de culori
pentru care afirmatia inceteaza de a ramane adevarata (prin existenta unui
model de colorare) este N = [2n/3] + 1 pentru n = 0,1 (mod 3), n > 4, la
fel cum am demonstrat ca N = [2n/3| + 2 pentru n = 2 (mod 3), n > 5.
Modéle pentru cazurile mici sunt dupa cum urmeaza (cazul n = 3, cu N = 5,
este cu totul special, din cauza lipsei spatiului de manevra). O formula

unificatd pentru n > 4 este ‘N =2[(n+1)/3] +1 ‘

51 3 5
33725 3 Z; Zi 4 3[4
214|012 sl ool o 3 21314
111413 111 Tololo 2 213
1 3
—HEE e 0s4] yyaiayas)
63 5 6l P
5 3 4 5 3 1
4 3 4 1 3
3 2 3 3 5 3
2 : 3 2 2 3
11 3 1171 3

[ [[1][2]3[4[5]6]

[ [[1][2][3[4]5]6]7]

Ei, poate acel "mic, simpatic exercitiu ...” de la problema 3 (de geometrie)
nu era chiar atat de mic? Doar doua note de 6/7, una de 3 si restul O!!! Iar
notele de la problema 4 (de combinatorica) nu sunt nici ele mult mai bune;
un 6/7, un 5, doi de 4 si restul cel mult 3. Chiar si la problemele 1 si 2 au
fost mici ratari si puncte pierdute (6 in loc de 7), chiar printre cei 14 ramasi
in lotul restrans.

4. TEST SELECTIE III CATRE JBMO

Subiectul (1). Aratati ca pentru orice numere reale a, b, c,d > 0 astfel incat
abc + bed + cda + dab = 4 are loc inegalitatea:

a’ + b2+ 2 +d> >4

KKk

Solutie. larasi, de ce oare a, b, c,d > 07 FEra clar arhisuficient sa fi fost dat

4 < |abc+bed + cda+ dab| < |a|-[b] - |c| 4+ 1b| - |e| - |d|+ |e| - |d]| - |a| + |d] - |a] - |b]

pentru a putea lucra cu valorile absolute, si deci presupune a,b,c,d > 0.

Solutia oficiala continua cu o ingiruire de aplicatii ale inegalitatilor mediilor

si Cauchy-Schwarz. O
7
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Solutie Alternativa. Lucrand cu a,b,c,d > 0, dupa observatia de mai sus,
avem a’ + b? > 2ab (si celelalte), deci prin insumare

Do (5) oo (525

din inegalitatea Maclaurin, cu egalitate doar daca ‘ a=b=c=d=1 ‘.6 ([

Solutie Alternativa. Din simetria relatiei restrictive date, gi din observatia
de mali sus, putem presupune a > b > ¢ > d > 0. Atunci

e 4 < abc + bed + cda + dab < 4abe < 4a? duce la a > 1;

b\ 2
e 4 < abc+ bed 4 cda + dab < 4abe < 2ab(a + b) < 2(a + b) (a;— )
duce la a4+ b > 2;

b 3
o 4 < abc+bed+cda+dab < 4abe < 4 <a+3+c> duce la a+b+c > 3;

catbictd> 4§/abc + bcd—cha + dab

Rezulta ca (a,b,c,d) = (1,1,1,1), adica (a, b, ¢, d) majorizeaza (1,1,1,1)
(tehnic vorbind, ar trebui a +b+c+d =1+1+1+1 = 4, dar functia
convexi f: R — R data prin f(z) = 22 fiind crescitoare pe [0, 00), rezulta
ca aceasta ultima conditie din majorizare poate fi relaxata). Inegalitatea
Karamata duce atunci la rezultatul cerut, cu egalitate evident doar daca
‘ a=b=c=d=1 ‘ Deoarece functia f(z) = 2" este convexi si crescitoare

pe [0, 00) pentru , rezultd in general ca a® + 0% + & + d* > 4. O

Solutie Alternativa. Revin cu o alta exemplificare a acestei tehnici (care
depaseste nivelul competitiei, dar merita vazuta in desfagurarea ei).

> 4 din inegalitatea Maclaurin.

Metoda multiplicatorilor Lagrange. Fie R(a, b, ¢,d) = abc+bed+cda+dab
si
L(a,b,c,d; \) = a® + b + & + d?> — M(R(a, b, c,d) — 4),

definita pentru a,b,c,d > 0 i un parametru real A. Sistemul de derivate

L
( ?)a = 2a—Abc+cd+db) = 0
oL
i 2b—ANcd+da+ac) = 0
partiale egalate cu zero este
L
?)c = 2c—ANda+ab+bd) = 0
L
g—d = 2d—ANab+bc+ca) = 0

6Achtung! Incercarea directd a® +b% + ¢ > 3V/a?b2¢2 (si celelalte) nu duce la rezultat,
2/3
caci Z Va2b2e2 < 4 (Z abc/ 4) din inegalitatea Power Mean.



DAN SCHWARZ COMENTARII

Din primele doua ecuatii se obtine usor (a —b)(ac+bc+cd+ad+bd) = 0,
cu singura posibilitate a = b, etc., deci cu singura solutiea =b=c=d =1t
in interiorul domeniului de definitie al lui L. Aceasta duce la 4t> = 4, adica
t =1, deci (a,b,¢,d) = (1,1,1,1) ca singur punct critic, care se dovedeste a
fi punct de minim, cu L(1,1,1,1) = 4.

Deoarece R(0,b, c,d) = 4 duce la bed = 4, deci L(0,b, ¢, d) = b>+c+d? >
3Vb2c2d? = 316 > 4, iar lir+n L(a,b,c,d) = 400, rezulta ca punctul de

a—r—+00
minim (a,b,c,d) = (1,1,1,1) este global. O
Subiectul (2). Determinafi numerele prime p $i q care verifica egalitatea:
p® +107 = 2¢(17q + 24).
Lucian Petrescu

Solutie. Chiar si solutia oficiala nu foloseste decat primalitatea lui ¢. De ce
atunci se specifica p prim? Numai pentru a incetosa drumul catre solutie?
Ca de obicei, sunt in profund dezacord cu astfel de metehne.”

Ecuatia poate fi scrisi p? + 125 = 34¢> + 48¢ + 18, sau inca
(p+5)»* —5p+25) = (5¢ + 3)? + (3¢ + 3)%.
Cazul ¢ = 2 duce la p = 5. Pentru ¢ > 3 impar se obtine p = —1 (mod 4),
dar atunci 19 < p? — 5p + 25 = —1 (mod 4), deci are (micar) un factor
prim r = —1 (mod 4). Aceasta duce la r | 5g + 3 si r | 3¢ + 3, deci
r|5(3¢+3)—3(bg+3) =6,darsir | (5¢+3)— (3¢+3) = 2¢. Prin urmare
r = 3, agsadar 3 | ¢, deci ¢ = 3, care duce la p = 7.
Ecuatia poate fi scrisd insa si 34p® + 34 - 107 + 242 = (34¢ +24)?, sau inci
(34p)3 + 34%(34 - 107 + 24%) = (34(34q + 24))?%,

deci sub forma X3 4+ k = Y2, una din ecuatiile de tip Mordell, despre care
se stie ca au doar un numar finit (poate zero) de solutii in numere intregi!®
Dar metodele de rezolvare sunt uneori extrem de laborioase ... ar fi curios
de stiut daca in afara de solutiile cu ¢ prim (pentru care si p va fi prim),

anume ’ (p,q) € {(5,2),(7,3)}

Pana una alta, singura solutie cunoscuta recurge la evidentierea unei sume
de patrate divizibila printr-un prim pentru care —1 nu este rest patratic. Nu
este chiar primul lucru la care sa te gandesti ... astept alte idei?!? ]

, mai exista si altele.

"Dar nu se intAmpld numai la noi! Problema 6 Seniori (7 Juniori), Tuymaada 2013,
cerea s& se rezolve in numere prime ecuatia p> — pg — ¢° = 1, si se dovedeste ci este
suficient si se ceard ca numai unul (oricare) dintre p si ¢ s& fie prim, pentru a putea
ajunge la solutia unica (p, q) = (7, 3).

8De exemplu, Problema 2, BMO 2005, cerea sa se giseasca toate numerele prime p
pentru care p> — p+ 1 = b®, cu b intreg. Aceasta se poate scrie (20)® — 48 = (4(2p — 1))?,
si aceasta ecuatie tip Mordell a fost de fapt rezolvata complet de Ljunggren, care a gasit
singura solutie netriviala ca fiind (p,b) = (19,7). O variant a fost folositd la Olimpiada
Italians 2011, anume p*> —p — 1 = b® (si era pe punctul s fie intrebata si la EGMO 2012,
fara vigilenta acestui autor).

9
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Subiectul (3). Fie numerele naturale n > m >4 si A ={ai,a2,...,am} 0
submultime a mulfimii {1,2,...,n} cu proprietatea: ca pentru orice a,b € A,
a#b, daci a+b<mn, atuncia+0b € A. Ardatati ca:
G tazt- - tam n+1
m -2 7

kkk

Solutie. Putem presupune 1 < a1 < a9 < -+ < apm_1 < @y < n. Ideea
(relativ ugor de gasit) care duce la solutie este de a arata ca media aritmetica
a oricarei perechi de numere din A, cu indici egal departati de capete, este cel

..n . . o . . . A .o
putin , din care cerinta rezulta imediat. Mai greu de pus in practica.

Fie ag + am—g+1 <n+ 1 pentru vreun 1 < k < (m + 1)/2. Atunci
Om—k+1 < A1+ Oyl < -+ < Q-1+ Qg1 <N+ 1,
deci aceste numere, aflate in A, sunt in ordine
Um—kt1 < Op—kt2 < -+ < A < T

Dar atunci a,, < ax + am—g11, deci a + am—_rr1 > n + 1, contradictie.
Ramane doar cazul m impar, 2 < k = (m + 1)/2. Fie 2a;, < n+ 1. Atunci

ap_1 < a]+ap1<atap<axtap<---<ap_1+ap<n+1,
deci aceste numere, aflate in A, sunt in ordine
ap—1 < ag < Q41 < Qg2 < -+ < AQ2k—1 = Ay, S T

Dar atuncin+1 < ay +agp_1 = a1 + (ak,1 +ag) = (a1 +ag—1) + ar = 2ay,
adica 2a;, > n + 1, contradictie.
Solutia oficiala se complica putin, intr-un formalism nu chiar necesar, si
contine eroarea de tipar urmatoarele 2k + 1 numere in loc de
Evident, multimi A pentru care se realizeaza egalitatea
exista, de exemplu chiar A = {1,2,...,n}, pentru m = n. O

Subiectul (4). In triunghiul ascutitunghic ABC, cu AB # BC, se noteazd
cu T miglocul lui [AC], iar si cu Ay si C1, picioarele inalfimilor
din A, respectiv C. Fie Z punctul de intersectie al a tangentelor in A gi C
la cercul circumscris triunghiului ABC, X intersectia dreptelor ZA si A1C
si Y intersectia dreptelor ZC si A1CY.

a) Aratati ca T este centrul cercului inscris in triunghiul XY Z.
b) Se noteaza cu H ortocentrul triunghiului ABC' si cu D al doilea punct
de intersectie a cercurilor circumscrise triunghiurilor ABC ¢i A1 BC1.
Demonstrati ca punctele T, H si D sunt coliniare.
c) Aratati ca punctul D se afla pe cercul circumscris triunghiului XY Z.

Marius Bocanu

Remarca. Vezi solutia oficiala.
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Problema 3 (combinatorica) a generat doar doua note mari, de 7/7 si 6,
doua de 3 si restul cel mult 1. Iar notele de la problema 4 (geometrie) nu
sunt nici ele mult mai bune; un 7/7 si restul cel mult 4 (din puncte partiale
la primele doua cerinte). Chiar si la problemele 1 si 2 au fost ratari, chiar
printre cei 14 ramagi in lotul restrans.

Cu doar doua Teste de Selectie ramase, echipa pentru jBMO 2014 din
Macedonia incepe si se contureze. Felicitari celor inca ramagi In cursa!

5. INCHEIERE

Stiti ce? in conditiile in care dificultatea problemelor BMO (vezi anul
acesta) si JBMO (vezi anul trecut) este atat de joasa, selectia problemelor
pentru teste a fost chiar foarte potrivitd scopului urmarit! La ce bun s&a
cautam acei copii care se descurca in prezenta unor probleme mai spinoase,
cand cerinta este pentru rezolvitori competenti de probleme pedestre ... Asa
incat compozitia testelor a fost exact ceea ce medicul a prescris, desi uneori
chiar si un simplu guturai s-a dovedit recalcitrant. Nu, gresgesc! ... chiar
si aceste probleme s-au dovedit dificile pentru marea parte a concurentilor.
Sunt eu probabil prea exigent, si prea increzator in posibilitatile acestor
copii, inca incepatori. Mea culpa.

In stilul obignuit al ultimilor ani — cu care sunt familiar din experienta
proprie trecutd; oare nu am fost si contactat mai de mult, dupa miezul
noptii, pentru a oferi o sugestie de problema? — compozitia barajelor este
decisa in mare parte in seara (vezi noaptea) din ajun; se poate deduce si din
faptul cum arata unele enunturi si solutii ca au fost scrise in graba. Este o
chestiune la care m-am referit deseori si in trecut, o bomba care asteapta sa
explodeze, din mai multe motive care ar trebui sa fie evidente tuturora.

e Posibilitatea ca sa nu existe destule probleme disponibile, din care sa fie
alcatuit testul, este prevalentd. Aceasta poate duce la un test debalansat —
prea usor sau prea greu — caci alegerile sunt limitate. Iar compunerea unor
probleme ad-hoc, sau alegerea pripita din vreo sursa pre-existenta, sunt la
fel de periculoase, caci nimeni nu are timpul sa le analizeze pe toate fetele.

e Posibilitatea ca solutiile sa fie greoaie, sau chiar gresite, si sa lipseasca
solutii alternative, este si ea prezenta. Timpul disponibil este limitat, lumea
este obosita, i numarul restrans de perechi de ochi i singletoane de creier
care vad si analizeaza problemele este mic. In principiu, timpul necesar
elaborarii unui test bun este invers proportional cu numarul persoanelor
care participa activ la aceasta. Unei singure persoane ii este necesara o
luna de zile; poate ca o duzina de persoane s-ar descurca si in cinci zile.
Problemele folosite in olimpiadele rusesti ”circuld” intr-un grup de multe
persoane supra-calificate timp de cateva saptamani in prealabil; dar ce stiu
oare rusii astia despre matematica?!? ei nu se tem ca subiectele ”transpird”,
ci mai mult ca s-ar putea prezenta cu un produs inferior criteriilor lor de
excelenta.

11



COMENTARII DAN SCHWARZ

Au fost voci in trecut, ale unor importante persoane cu nume belicoase,
care sustineau ca nu numai compozitia testului, dar chiar problemele care il
alcatuiesc, ar trebui ”"compuse” in dimineata zilei de concurs. O naivitate
mai mare este greu de imaginat. Probleme de calitate apar rar, si sunt
gasite — sau compuse — greu, de multe ori ca produse secundare ale propriei
munci de cercetare a compunatorului. La comanda se pot crea doar exercitii
”de manual”, aplicatii copiate dupa modéle cunoscute, si care verifica doar
insugirea unor anume cunostinte, metode, sau tehnici, si nu originalitatea
de gandire ceruta in aceasta ocazie.

e Motivele invocate in general pentru cele de mai sus contin ca prima
vioara frica de a se pierde secretul intreprinderii. Din plecare, toata lumea
este considerata coruptibila gi potential infractionala, si singura idee de a
pre-intampina frauda este de a pune atatea obstacole in calea sa incat si o
facd improbabila. Pe vremuri, in societatea socialist-spre-comunistéa, fiecare
Telex din fiecare institutie era plasat intr-o camera cu lacat si grilaj metalic
(din motive pe care le puteti ghici ...). Nu numai ineficient, dar si jignitor
pentru un om cu o moralitate a toute épreuve. Si fie ca, In toata libertatea
de actiune, cel care abuzeaza, sau profita pentru motive personale oculte, sa
fie Inlaturat pe viitor si trimis acolo unde-i este locul — fuora! Profilaxia se
realizeaza mai bine prin imunizare decat prin asigurarea de conditii sterile.

Foarte probabil ca niciuna dintre persoanele in cauza nu citeste vreodata
aceste comentarii ale mele. Dar numai pentru ca, stand cu spatele la padure,
nu vedem copacii, acestia nu inceteaza sa existe. Va garantez ca cincizeci
de ani de-acuma 1n viitor lucrurile au sa se indrepte ... rabdare si tiutiun ...
(cum zicea Ivan Turbinca), doar asteptati — si-oti vedeal!
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