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Problema 4. Pe un cerc se considerd 2n puncte distincte, unde nl N'. In cdte moduri putem
construi n coarde pe cerc care nu se intersecteazd, folosind cele 2n puncte? Figura urmdtoare
reprezintd un exemplu pentru cazul n=3.

Solutie: Vom demonstra prin inductie ca numarul cautat este C,, adica al n -lea numar al lui

Kok¥k

Catalan.

Pentru n=1 avem doua puncte pe cerc, care determina o singura coarda. Pentru n£ k
presupunem ca numadrul de coarde este egal cu C,, si demonstram acum pentru n=k+1. Notam
punctele de pe cerc, in ordine cu A4,,4,,..,4,,,, . Pentru realizarea unei constructii corecte trebuie
ca punctul 4, sa fie unit doar cu unul dintre puntele urmatoarei multimi {AZ,A4,A6,...,A2k+2} . Sa
presupunem ca punctul A4, este unit cu punctul 4,,, unde pl {1,2,3,..,k + 1} . Atunci de o parte a

coardei A 4,, se afla punctele 4,,4,,.,4,, , ,adica 2p- 2 puncte. Pentru a respecta cerinta, aceste

puncte se pot uni in €, ;moduri. De cealalta parte se afla punctele 4,,.,,4,,,,,..4,,.,, adica
2k+2- 2p puncte. Acestea se pot uni in C,,, , moduri. Prin urmare daca unim pe 4, cu 4,
restul punctelor se unescin C, ,C,,, , moduri.

Astfel, numarul total de constructie a celor k+1 coarde este
k+1

[o]

a. Cp- 1Ck+1- p = COCk + Clck- 1 + CZCk- 2 Tt CkCO = Ck+1 4

p=1
ultima egalitate fiind aplicatiei a Propozitiei 2.6. din materialul pregatitor. Cu aceasta
demonstratia este finalizata.
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