Solutia problemei 4, Clasa a VllI-a
Etapa 1, Editia a X-a
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Problema 4. Pe o tabla sunt scrise numerele 5, 7 si 9. La fiecare pas, alegem doua
numere diferite de pe tabla, a si b, cu a > b si scriem pe tabla si numarul 5a—4b. Este
posibil ca dupa mai multi pasi pe tabla sa fie scris numarul 33337 Dar numarul 55557

Solutie:

Vom arata ca raspunsul la ambele intrebari este negativ.

Sa observam mai intai ca pe tabla se vor scrie numai numere impare. intr—adevér,
daca la efectuarea unui pas, se aleg a si b impare, numarul 5a — 4b care va fi scris pe
tabla va fi tot impar. Cum initial pe tabla erau numai numere impare, se vor obtine
numai numere impare.

De asemenea, numerele scrise la inceput pe tabla dadeau resturile 0, 2 si 4 la
impartirea cu 5. Nici ulterior nu putem obtine altfel de numere deoarece 5a — 4b =
5(a—b) + b da acelasi rest la impartirea cu 5 ca si b. Astfel, toate numerele ce se pot
scrie pe tabla vor avea ultima cifra 5, 7 sau 9, prin urmare numarul 3333 nu poate fi
scris pe tabla.

In plus, 5a — 4b = 4(a — b) + a si, cum a — b este numar par, numarul ce urmeaza
a fi scris pe tabla la efectuarea unui pas da acelasi rest la Impartirea cu 8 ca si a.
Numerele scrise la inceput pe tabla dadeau resturile 5, 7 si 1 la impartirea cu 8, iar
remarca precedenta arata ca la efectuarea unui pas nu apar numere care sa dea alte
resturi la impartirea cu 8 in afara celor deja existente, deci toate numerele care se
scriu pe tabla vor da unul din resturile 1, 5 sau 7 la impartirea cu 8. Prin urmare
numarul 5555, care da rest 3 la impartirea cu 8 nu va putea fi scris niciodata pe
tabla.
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