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Problema 4. Un pătrat n × n este ı̂mpărţit ı̂n n2 pătrăţele 1 × 1. Pătrăţelele
1× 1 aflate pe diagonalele pătratului se colorează cu roşu, iar pătrăţelele care au o
latură comună cu măcar unul din pătrăţelele roşii se colorează cu albastru (fie că
erau albe, fie că erau roşii).
Dacă n = 2019, câte pătrăţele 1 × 1 au rămas necolorate? Dar dacă n = 2020?
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Soluţie: Pe fiecare din diagonale se află câte n pătrăţele. Dacă n este impar, cele
două diagonale au un pătrăţel comun, cel din mijloc, astfel că vom avea 2n − 1
pătrăţele roşii. Dacă ı̂nsă n este par, cele două diagonale colorează roşu câte n
pătrăţele, deci vor fi 2n pătrăţele roşii ı̂n total.
Fie acum n impar. Deasupra fiecăruia din pătrăţelele roşii (cu excepţia celor două
din colţurile de pe rândul de sus) se află câte un pătrăţel albastru şi, la fel, sub
fiecare pătrăţel roşu (cu excepţia celor două aflate ı̂n colţurile de pe rândul de
jos) se află câte un pătrăţel albastru. În cazul n impar, două pătrăţele (cele de
pe linia din mijloc, vecine cu pătrăţelul din centru) vor fi ı̂nsă astfel numărate de
câte două ori, deci trebuie scăzute din total. În cazul n-impar vom avea aşadar
(2n− 3) + (2n− 3)− 2 = 4n− 8 pătrăţele albastre, adică 6n− 9 pătrăţele colorate
ı̂n total. Aşadar, sunt n2 − 6b + 9 pătrăţele necolorate.
În cazul n par, la fel ca mai sus, fiecare pătrăţel roşu (cu excepţia celor din colţuri)
are câte un pătrăţel albastru deasupra şi dedesubt, ı̂nsă cele patru pătrăţele roşii
din mijloc vor fi recolorate cu albastru. Aşadar, vom avea 4n−4 pătrăţele albastre
şi 2n− 4 roşii, adică n2 − 6n + 8 pătrăţele rămase albe.
Exemplificăm cele de mai sus pentru n = 7 şi n = 8.
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