Solutia problemei 4, Clasa a Vll-a
Etapa 1, Editia a Xl-a
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Problema 4. Un patrat n x n este impartit in n? patratele 1 x 1. Patratelele
1 x 1 aflate pe diagonalele patratului se coloreaza cu rosu, iar patratelele care au o
latura comuna cu macar unul din patratelele rosii se coloreaza cu albastru (fie ca
erau albe, fie ca erau rosii).

Daca n = 2019, cate patratele 1 x 1 au ramas necolorate? Dar daca n = 20207

X X X

Solutie: Pe fiecare din diagonale se afla cate n patratele. Daca n este impar, cele
doua diagonale au un patratel comun, cel din mijloc, astfel ca vom avea 2n — 1
patratele rogii. Daca insa n este par, cele doua diagonale coloreaza rosu cate n
patratele, deci vor fi 2n patratele rosii in total.

Fie acum n impar. Deasupra fiecaruia din patratelele rosii (cu exceptia celor doua
din colturile de pe randul de sus) se afla cate un patratel albastru si, la fel, sub
fiecare patratel rogu (cu exceptia celor doua aflate in colturile de pe randul de
jos) se afla cate un patratel albastru. In cazul n impar, doua patratele (cele de
pe linia din mijloc, vecine cu patratelul din centru) vor fi insa astfel numarate de
cate doua ori, deci trebuie scazute din total. In cazul n-impar vom avea agadar
(2n —3) + (2n — 3) — 2 = 4n — 8 patratele albastre, adica 6n — 9 patratele colorate
in total. Asadar, sunt n? — 6b + 9 patritele necolorate.

In cazul n par, la fel ca mai sus, fiecare patratel rosu (cu exceptia celor din colturi)
are cate un patratel albastru deasupra si dedesubt, insa cele patru patratele rosii
din mijloc vor fi recolorate cu albastru. Asadar, vom avea 4n — 4 patratele albastre
si 2n — 4 rosii, adicd n? — 6n + 8 patratele ramase albe.

Exemplificam cele de mai sus pentrun =7 gi n = 8.
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