( Solutia problemei 4, Clasa a Vll-a
Etapa 3, Editia a IX-a
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Problema 4. Doi jucatori, Ana si Bogdan, joaca urmatorul joc: ei plaseaza 2017
pietricele pe o masa. Mai intai Ana ia o pietricica de pe masa. Apoi Bogdan poate
lua una sau doua pietricele de pe masa. Urmeaza Ana care poate lua 1, 2, 3 sau 4
pietricele. Apoi Bogdan poate lua cel putin una si cel mult 8 pietricele de pe masa
si agsa mai departe, la mutarea j, jucatorul aflat la mutare trebuie sa ia cel putin
una si cel mult 2771 pietricele de pe masa. Jucatorul care ia ultima pietricica de
pe masa cagtiga jocul. Care din cei doi jucatori are strategie castigatoare?
Concursul KoMaL, Ungaria, 2017 (problema B.4892.)

Solutie:

In primele 10 mutari se pot lua de pe masa, in total, cel mult 14+2+4+4+...4+512 =
1023 pietricele, aga incat jocul nu se poate termina din mai putin de 11 mutari. Ana
ar putea casgtiga din mutarea a 11-a (a 6-a ei mutare) daca pe masa, dupa efectuarea
primelor 10 mutari, au ramas cel mult 1024 pietricele. Insi Bogdan poate impiedica
acest lucru, de exemplu luand la fiecare din primele sale 5 mutari cate o singura
pietricica de pe masa. Astfel, numarul pietricelelor luate de pe masa dupa primele
11 mutari este cel mult 1+1+4+14+164+1+64 + 1+ 256 + 1 + 1024 = 1370.
Asadar Bogdan poate face in asa fel incat dupa 11 mutari sa mai ramana pietricele
pe masa. Deoarece la cea de-a 6 mutare a sa (a 12-a in total) Bogdan poate lua
pana la 2048 de pietricele, ele poate lua toate pietricelele de pe masa, castigand in
acest fel jocul. In concluzie, Bogdan are strategie castigatoare.
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