
Soluţia problemei 1, Clasa a X-a
Etapa 2, Ediţia a XV-a

Problema 1.
a) Determinaţi numerele naturale n pentru care 2

n
2 > n + 1.

b) Determinaţi numerele naturale nenule n pentru care

n = log2(1 + n) + log3 n.
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Soluţie. a) Se demonstrează prin inducţie că inegalitatea este adevă-
rată dacă şi numai dacă n ⩾ 6.

b) Verificăm pentru n ∈ {1, 2, 3, 4, 5} şi obţinem soluţiile n = 1 şi n = 3.
Dacă n ⩾ 6, din a) deducem că (n + 1)2 < 2n, deci log2(n + 1)2 < n. (1)
Obţinem:

log2(n+1)+ log3 n < log2(n+1)+ log2 n < 2 log2(n+1) = log2(n+1)2 (1)
< n,

aşadar nu există soluţii în acest caz. În concluzie, n ∈ {1, 3}.
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