( Solutia problemei 4, Clasa a Vll-a
Etapa 4, Editia a IX-a
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Problema 4. Pe tabla sunt scrise numerele de la 1 la 2018. O operatie consta
din a gterge doua numere naturale a > b de pe tabla si de a scrie pe tabla catul
impartirii cu rest a lui a la b. Dupa 2017 asemenea operatii pe tabla ramane un

singur numar. Aratati ca pentru orice numar natural n € {1,2,3,...,2018}, exista
o succesiune de 2017 asemenea operatii dupa efectuarea carora pe tabla sa ramana
numarul n.

prelucrare Andrei FEckstein

Solutie:

Exista diverse cai de a alege succesiunea de operatii. Iata un exemplu de alegere.
e Daca n > 4 este impar, atunci n = 2k + 1 si putem incepe prin a face operatiile:
(2,3)—1,(4,5) — 1, ..., (2k—2,2k—1) — 1, (2k,2k+2) — 1, (2k+3,2k+4) — 1,
..., (2017,2018) — 1. Raméanem pe tabla cu numarul n si in rest numai cu numere
de 1. Oricum am face celelalte operatii, la sfarsit pe tabla ramane numarul n.

e Daca n > 4 este par, atunci n = 2k i putem incepe prin a face operatiile:
(2,3) — 1, (4,5) — 1, ..., 2k —2,2k—1) — 1, 2k + 1,2k +2) — 1, ...,
(2017,2018) +— 1. Ramanem pe tabla cu numarul n si in rest numai cu numere de
1. Oricum am face celelalte operatii, la sfarsit pe tabla ramane numarul n.

e Daca n = 3, putem face operatiile: (2,4) — 2, (5,10) — 2, (6,7) — 1, (8,9) — 1,
(11,12) — 1, ..., (2017,2018) — 1, apoi (2,2) — 1. Ramanem pe tabla cu
numarul 3 gi in rest numai cu numere de 1. Oricum am face celelalte operatii, la
sfarsit pe tabla raméane numarul 3.

e Daca n = 2, putem face operatiile (3,4) — 1, (5,6) — 1, ..., (2017,2018) — 1.
Ramanem pe tabla cu numarul 2 si in rest numai cu numere de 1. Oricum am face
celelalte operatii, la sfarsit pe tabla ramane numarul 2.

e Daca n = 1, putem face operatiile (3,6) — 2, (4,5) — 1, (7,8) — 1, ...,
(2017,2018) — 1, apoi (2,2) — 1. Ramanem numai cu cifre 1 pe tabla. La final,
pe tabla ramane numarul 1.
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