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Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia

11" — 2" = k2
Cristinel Mortici

Solutie.

Pentru n = 0 obtinem k£ = 0, iar pentrun =1, k = 3.

Vom arata in continuare ca ecuatia nu are solutii cu n > 2.

Presupunem ca ar exista n > 2 pentru care ecuatia are solutie si alegem ng cel mai
mic n > 2 cu aceasta proprietate. Cum ng > 1, membrul stang este impar, deci
trebuie k impar. Atunci k? = 1 (mod 4), 2" = 0 (mod 4), iar 11" = (—1)" (mod
4). Pentru ca 11" 4 2™ = k? (mod 4) trebuie ca ng si fie par. Fie agsadar m € N*
astfel ca ng = 2m. Rezulta ca k* = (11™ — 2™)(11™ 4 2™). Deoarece k este impar,
numerele 11™ — 2™ gi 11" 4 2™ sunt prime intre ele. Din relatia precedenta rezulta
atunci ca 11™ — 2™ gi 11™ + 2™ trebuie sa fie patrate perfecte. Daca m > 2 s-ar
contrazice minimalitatea lui ng. Ramane m = 1, adica ng = 2, dar 112 — 22 nu
este patrat perfect. Prin urmare, ecuatia nu are solutii (n, k) cu n > 2, singurele
solutii find n=%k=0sin=1, k= 3.
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