( Solutia problemei 2, Clasa a Vll-a
Etapa 6, Editia a VlI-a
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Problema 2. Determinati numerele intregi x,y, z care verifica relatiile:
2 . 2 _ 2 _
r*+6=05y, y°"+6=>5z, 2°4+6=>5x.

Andrei Eckstein

Solutia 1:

Fie z, y, 2 numere intregi care verifica relatiile din enunt. Sumand relatiile, obtinem
22412+ 22 +18 = 5w+ 5y +52, adica (22 —5246) + (y*> — 5y +6)+ (22 —52+6) = 0.
Dar 22 —brx+6=22-22—3r+6=x(z—2)—3(x—-2)=(z—2)(x—3) >0
pentru ca numerele intregi consecutive x — 3 §i  — 2 nu pot avea semne contrare.
Relatia obtinuta se scrie

(:v—32£x—2)+£y—32£y—2)+£2—32,(2—2):0.

>0 >0 >0

Aceasta egalitate poate avea loc numai daca fiecare termen este egal cu 0, deci
daca z,y, z € {2,3}.

e Daca x = 2, din relatia 22 + 6 = 5y obtinem y = 2, apoi din 4% + 6 = 5z obtinem
z = 2. Cum si ultima ecuatie este verificata, * = y = z = 2 este o prima solutie a
problemei.

e Daci x = 3, din relatia 22 + 6 = 5y obtinem y = 3, apoi din %> + 6 = 5z obtinem
z = 3. Cum si ultima ecuatie este verificata, r = y = z = 3 este o0 a doua solutie a
problemei.

In concluzie, problema are doua solutii: t =y=2=2giz=y =2 =3.

Solutia 2:

Fie z, y, 2 numere intregi care verifica relatiile din enunt. Sumand relatiile, obtinem
22+ y? 4+ 22+ 18 = bo+ 5y +5z, adica 4a? +4y? +422 — 202 — 20y — 202+ 72 = 0, sau
(22—5)2+(2y—5)*+(22—5)* = 3. Rezultd ca (2r—5)? = (2y—5)? = (22—5)? = 1,
deci x,y,z € {2,3}. Revenind la ecuatiile din enunt, in cazul z = 2 obtinem
y = z = 2, iar in cazul x = 3 obtinem y = 2z = 3. Agadar problema are doua
solutii: x =y=2=2gix=y=2=3.
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