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Problema 4. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatia:
{ ﬁ-\/i] +[ x@\/ﬂ +...+{ \/ﬁ~\/n+1} = 2023.
*oHok

Solutie. Fie p € N*. Pentru fiecare numar natural k astfel Tncat
P<k<(p+1? avem: p?<k<vVk-VE+1<k+1<(p+1)2 deci

p<\VVE-VE+1<p+1.

= p, pentru 2p + 1 valori ale lui k.

A§adar[ VE-VE+1
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Rezulta: { V1- \/5}
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R = [95] = [{7) = [V5 ] - [543 -

si relatiile analoage.
Pentru n € N*, fie m € N*, cu m? < n < (m + 1)2. Ecuatia devine:

1-2-1+4)+2-2-241)+...4(m—-1)(2-(m—1)+ 1) + m-s = 2023,
unde s =n —m? € {0,1,2,...,2m — 2} . Obtinem succesiv:
2-124142-2242+..2-(m =12+ (m—1)+m-s = 2023,

2- (124224 .+ (m—1)2) + (1424 ..+ (m—1) +m-5=2023, (%)

5. (m=1)-m-(2(m—1)+1) +m(m—1)
6 2
2m(m —1)(2m — 1) + 3m(m — 1) + 6ms = 6 - 2023. (%)

+m - s = 2023,

Deducem ci m este divizor al numéarului 6 - 2023 =2-3-7- 172,
Deoarece 2m(m — 1)(2m — 1) < 6 - 2023, rezulta ca m € {1,2,3,6,7,14}.
Fiindca s < 2m — 2, obtinem:

2m(m —1)(2m — 1) + 3m(m — 1) + 6m(2m — 2) > 6 - 2023,
deci m(m—1)(4m+13) > 6-2023, de unde rezulta ca m > 7. Asadar m = 14.
Inlocuind m = 14 in (), obtinem s = 21 si apoi n = 217.

Observatie: Valoarea lui s se poate afla din ecuatia (x) prin inlocuiri
ale lui m cu valori naturale, padna cand membrul stadng devine egal cu 2023.



