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Problema 1. Determinaţi numerele prime p şi q pentru care p2+3pq+q2

este pătrat perfect.

Soluţie:

Fie r ∈ N∗ astfel ı̂ncât p2 + 3pq + q2 = r2. Dacă p 6= 3 şi q 6= 3, atunci
am avea p2 + 3pq + q2 ≡ 2(mod3), fals deoarece r2 6= 2(mod3).

Fie deci p = 3, de unde se obţine ecuaţia q2 + 9q + 9 = r2, sau

(2q − 2r + 9)(2q + 2r + 9) = 45.

Rezultă 2q + 2r + 9 = 15 sau 2q + 2r + 9 = 45, de unde q + r = 3, fals
sau q + r = 18 şi 2q − 2r + 9 = 1, adică q = 7.

Aşdar, din simetrie, avem soluţiile: p = 3, q = 7 şi p = 7, q = 3.
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