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P3. Fie a € R oarecare si (z,,)n>1 sirul definit prin
x1=a st et 4ap=z,+1 (V)n>1
Studiati convergenta sirului (yn)n>1, Yn = 1 + T2 + 23 + ... + Ty, (V)n > L.

R:Fie f: R — R, f(z) = e*—142z. Functia f este strict crescatoare ca suma de functii strict crescétoare,

este continua si derivabild, cu derivata nenula, si cum lim f(z) = —cogi lim f(x) = oo, rezulta ca
Tr——00 Tr—>r 00

f este bijectiva.

Fie g : R — R inversa functiei f. Atnci g este bijectivd, strict crescatoare, continuéa si derivabila, cu

g'(z) = m’ (V)z € R, §i g(2n) = Tnt1, (V)n = 1. Cum |g'(z)| = \f/(gl(zm = 1+elg<m> <1, (Y)z eR,

rezulta ca pentru orice n € N* are loc

[Zni1] = [g(zn) = 0 = |g(xn) — g(0)| = |znl - |9'(cn)| < |2nl,

astfel ca girul (z,)n>1 este marginit. Cum f(0) = g(0) = 0, daca a = 0, atunci z,, = 0, (V)n > 1; daca
a > 0, atunci x,, > 0, (V)n > 1; iar dacd a < 0, atunci x,, < 0, (¥)n > 1. Rezulta ca (z,)n>1 este monoton

gl marginit, deci convergent la o limitda lim 2z, =1 € [—a,a]. Trecand la limita in relatia de recurenta,
n—oo

obtinem cé e! = 1, deci [ = 0.
Pentru a studia convergenta sirului (y,)n>1 folosim criteriul raportului. Avem ca

. Tn41 . Tn41 . 1 1 1
li "t im nif: lim " = ==-<1,
n—oo I, n—soo eTn+1—1+Tni1 n—oo | 4 20 =1 —1 1+1 2
Tn41

astfel ca sirul (yn)n>1 este convergent.
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