Problema 1
ViitoriOlimpici.ro Etapa 7
Clasa a X-a

Problema 1. Determinati functiile f :IR — R cu proprietatea ca
f(x)=12({))- F([4)) + 1,
pentru orice x € R.

Prin {x} si[x] am notat partea fractionard, respectiv partea intreagd a numdarului real x .
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Solutie :

Ficand x=0 in relatia din enunt obtinem (f (0)—1)2 =0, de unde deducem
f (O) =1. Pentru orice xeZ avem f (X) = f? (O)— f (X)+1, deci f (X) =1, pentru orice
X € Z. Relatia din enunt devine f (X) = f? ({X}), pentru orice x € R.

Deoarece {x+1}={x}, rezultd ci f(x+1)= fz({x+l})= fz({x}): f(x), pentru
orice X € R, adica functia f este periodica cu perioada 1.

Este suficient sa determinam f pe intervalul [0,1). Cum {x}:x, pentru orice
xe[0,1), rezultd cd f(x)= fz(x), pentru orice , xe[0,1) adica f(x)=0 sau f(x)=1,
pentru orice x€[0,1).

1, xeA

, unde A4 este
0, Xe[O,l)\A

Restrictia functiei f la intervalul [0,1) este f,(X) :{

o submultime arbitrara a intervalului [0,1).
in concluzie, functiile cautate sunt f:R >R, f(x): fu ({X}), unde A4 este o

submultime arbitrara a intervalului [0,1).
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