< Solutia problemei 2, Clasa a IX-a
Etapa 3, Editia a IX-a
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Problema 2: Pentru neN" notdm cu f (n) numarul perechilor (x,y) cu x,y €Z si
‘xz —~ yz‘ =n.
a) Calculati f(2017) .

b) Calculati f(n) pentru neN".
Dorin Andrica, Mihai Piticari

. X—y=a .
Solutie. Pentru a,beZ notdm cu S(a,b) sistemul { V=% Evident putem afirma ci:

X+y=Db

i) S(a,b) are solutie unicd <> a si b au aceeasi paritate.

i) S (a, b) nu are solutii <> a si b au paritati diferite.

iii) S(a,b) si S(a’,b") au aceeasi solutie <> a=a’ si b=b'.
[x-y|=d

,unde d eN, d divide n si d'=".
[x+y|=d’ d

‘xz—yz‘:n < |x=y|-x+y|=n < {
Solutiile sistemului de mai sus se obtin prin rezolvarea sistemelor S (d .d '), S (—d ,d ') ,
S(d,—d") si S(—d,—d"). Numarul tuturor acestor sisteme este 4-z(n), unde z(n) reprezinta

numarul divizorilor lui n.
Potrivit afirmatiilor i), ii) si iii), fiecare din aceste sisteme va furniza cate o solutie doar daca

d si d’ au aceeasi paritate. Tinand cont ca n=d -d’, avem urmatoarele trei situatii:
e n=4k+2 < oricare d si d'au paritati diferite, deci f(n)=0.

e n impar (n=4k+1sau n=4k+3) <> oricare dsi d'suntimpare, deci f(n)=4-7(n).

e n=4k; nacestcaz dsi d’trebuie sa fie ambele pare d =2s, d'=2s", adica %z s-s' si
. n
atunci  f(n)= 4-{2).
Deoarece 2017 este numar prim, deducem ca f (2017)=4-7(2017)=4-2=8.
Observatie: Daca descompunerea n factori primi a lui n este n=p,“ - p,” - ... - p,“, atunci

7(n)=(eg +1)(a, +1)...(a, +1).
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