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Problema 3. Se da un cub de muchie 1. Sa se arate ca exista pe suprafata S a
cubului un punct N care sa poata fi unit cu orice alt punct al suprafetei S printr-o
linie franta de lungime cel mult 2, situata in intregime pe suprafata cubului.

din cartea M. Pimsner, S. Popa — Probleme de geometrie elementara, EDP,
Bucuresti 1979, pb 39, pag 9

Solutia 1: (din carte)

Fie ABCDEFGH cubul si N punctul de intersectie a diagonalelor AC' si BD.
Fie P un punct arbitrar pe suprafata cubului. Daca P se afla pe una din fetele
alaturate fetei ABC'D, de exemplu CDHG, desfaguram suprafata ca in Fig.1 si
unim cele doua puncte printr-o dreapta. Daca {M} = NPN(CGUGH U DH),
atunci NP < NM < NG < NQ + QG = 2. Mai avem de studiat cazul cand P se
afla pe fata opusa lui ABC'D, notata cu EFGH.

Ducem in patrulaterul FFGH diagonalele F'G' si EH. Punctul P se va afla intr-
unul din cele patru triunghiuri EKF, FKG, GKH si HKFE unde prin K am
notat intersectia diagonalelor FH i F'G. Sa presupunem ca P este in interiorul
triunghiului H KG. Desfaguram atunci suprafata cubului ca in Fig.2. Ducem prin
P o perpendiculara pe H K care intersecteaza pe N K in punctul (). Avem succesiv:

NP<NQ+QP<NQ+QK =NK =2.
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Solutia 2: (schita)

Sa consideram un cub confectionat din hartie agezat pe o masa. Alegem N ca
fiind centrul fetei de jos. Taiem suprafata cubului dupa muchiile verticale si dupa
diagonalele fetei de sus. Obtinem urmatoarea desfasurare a cubului:

Este usor de verificat ca fiecare punct de pe suprafata cubului este la distanta
cel mult 2 de punctul N. (In figura de mai sus, se vede ca intreaga suprafata
desfagurata incape in cercul cu centrul in N si de raza 2.





