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Etapa 1, Problema 3

Fie n ∈ N, n ≥ 2 ³i numerele reale nenegative x1, x2, ..., xn cu
proprietatea c  x2

1 + x2
2 + ...+ x2

n = 3n2. Demonstraµi c 

(x1 + x2 + ...+ xn)
3 ≥ 9n (x1x2 + x1x3 + ...+ xn−1xn) .

Lucian Tuµescu ³i Ionuµ Iv nescu, Recreaµii Matematice 2/2013

Soluµie.

Inegalitatea este echivalent  cu

(x1 + x2 + ...+ xn)
6 ≥ 27

(
x2
1 + x2

2 + ...+ x2
n

)
(x1x2 + ...+ xn−1xn)

2

³i rezult  aplicând inegalitatea mediilor numerelor x2
1 + x2

2 + ... + x2
n,

x1x2+x1x3+...+xn−1xn ³i x1x2+x1x3+...+xn−1xn. (Dac  unul dintre
aceste trei numere este egal cu zero, inegalitatea este evident , deci
putem presupune c  numerele c rora le aplic m inegalitatea mediilor
sunt pozitive.)

Egalitatea se atinge atunci când x2
1 + x2

2 + ...+ x2
n = x1x2 + x1x3 +

...+ xn−1xn = 3n2.
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