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Problema 1. Numerele naturale a, b, c şi a4 + b4 + c4 − 3 sunt prime.
Arătaţi că a2 + b2 + c2 − 1 este număr prim.

Soluţie:

Dacă (a; 3) = 1, atunci 3 | a2 − 1 şi deci a4 ≡ 1(mod3). Deci, dacă
(abc; 3) = 1, atunci 3 | n = a4 + b4 + c4− 3 şi deci n ≡ 0(mod3). Cum n > 3
va rezulta că n este compus, fals.

Aşadar cel puţin unul din numerele prime a, b, c este egal cu 3. Din
simetrie, putem presupune că a = 3, deci n = b4 + c4 + 78. Dacă b şi c ar
fi ambele impare, atunci n ar fi par, şi cum n > 2, am obţine că n nu este
prim, fals. Prin urmare b şi c au parităţi diferite, şi cum ele sunt prime, din
simetrie, putem presupune b = 2. Rezultă n = c4 + 96.

Dacă (c; 5) = 1, atunci am obţine că 5 | c4 − 1 şi atunci n ≡ 0(mod5),
adică este compus, fals.

Prin urmare c = 5, n = 179, de unde m = a2 + b2 + c2− 1 = 37, care este
prim.
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