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Solutii si baremuri — Clasa a V-a

Problema 1. Un numar natural se numeste perfect daca toate cifrele sale
sunt patrate perfecte gi suma oricaror doua cifre alaturate este patrat perfect.

a) Aratati cad un numar perfect de 2015 cifre contine in scrierea sa cel putin
1007 cifre egale cu 0.

b) Stabiliti cate numere perfecte de 5 cifre exista.
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Solutie. a) Cifrele care sunt patrate perfecte sunt 0, 1, 4 i 9.

Observam ca suma oricaror doua cifre nenule, dintre cele de mai sus, nu
dau un patrat perfect.

Deducem ca suma a doua astfel de cifre este un patrat perfect daca cel
putin una dintre ele este 0. ... .. 3p

Prima cifra a oricarui numar este diferita de 0. Raman celelalte 2014 cifre,
pe care le grupam cate doua; sunt 1007 grupe. In fiecare grupa cel putin una
dintre cifre trebuie sa fie 0 (pentru a avea suma a doua cifre alaturate un patrat
perfect).

In concluzie, un numdr perfect de 2015 cifre are cel putin 1007 cifre egale
3 1p

b) Numerele perfecte de 5 cifre pot avea una dintre formele: a0b0c, a00b0,
a0b00, a000b sau a0000, unde a,b,c € {1,4,9}. ... ... ... ... 1p

Numere de forma a0b0c0O avem

3-3-3=27

Pentru fiecare dintre formele a00b0, a0b00, a000b avem
3-3 =9 (numere)

Numere de forma «0000 sunt 3.
In concluzie avem 2743 -9+ 3 =57 de numere. ..................... 2p

Problema 2. Un teren agricol are forma dreptunghiulara si aria de 7,2 ha.

O parcela din acest teren are dimensiunile jumatati din dimensiunile terenului,

iar o alta parcela are lungimea egala cu doua cincimi din lungimea terenului,

latimea fiind egala cu latimea terenului. Daca perimetrele acestor doua parcele
sunt egale, determinati perimetrul terenului initial.
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Solutie. Notam lungimea terenului initial cu 10a (pentru a se putea imparti
usor la 2 gi la 5) si latimea cu 2b (pentru a se putea imparti usor la 2).

Cu acestea, una dintre parcele are lungimea 5a si latimea b (7O parcela din
acest teren are dimensiunile jumatati din dimensiunile terenului”), iar cealalta



parcela are dimensiunile 4a si 2b (o alta parcela are lungimea egala cu doua
cincimi din lungimea terenului, latimea fiind egala cu lagimea terenului”).
In aceste conditii prima parcela are perimetrul 10a + 2b iar a doua parcela

are perimetrul 8a +4b. ... 3p
Cum cele doua parcele au perimetrele egale avem 10a + 2b = 8a + 4b de
Unde @ = b. . 1p

Cu aceasta lungimea terenului initial este 10a, iar latimea 2a. Cum aria

terenului este
7,2 ha = 72000 m

avem
10a - 2a = 72000
sau
20 - a* = 72000
de unde
a = 60
.......................................................................... 2p
Obtinem lungimea terenului initial 600 m, iar latimea 120 m.
Perimetrul terenului initial este 1440 m. ......... ... ... ... ... .. ..., 1p

Problema 3. Fie ab un numar care verifica relatia
a’ =1019 + 4* + a.

Determinati numarul ab.

Solutie. Daca b # 0, atunci 4° este numar par.

Pentru a numar par membrul stang al egalitatii este numar par, iar mem-
brul drept al egalitati este numar impar, ceea ce inseamna ca egalitatea nu are
loc.

Pentru @ numar impar membrul stang al egalitatii este numar impar, iar
membrul drept al egalitati este numar par, ceea ce inseamna ca egalitatea nu
are loc nici in acest caz.

Deducem, din cele de mai sus, ca b = 0 si egalitatea devine

a® = 1020 + a

Cum a este cifra avem
1020 < 1020 4+ a < 1029
adica
1020 < a® < 1029.

Daca a < 3, atunci a® < 243 < 1020, iar daca a > 5, atunci a® > 3125 >
1029.

Rezulta ca singura valoare posibila pentru a este 4. .................. 3p

Daca a = 4, atunci 4° = 1024 si 1020 + 4 = 1024, adica a® = 1020 + a.

Prin urmare, numarul cautat este 40. ....... .. ... . L 1p



