( Solutia problemei 1, Clasa a Vl-a
Etapa 1, Editia a X-a
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Problema 1. Cate numere naturale de la 1 la 2018 nu se divid
nici cu 3, nici cu 5, nici cu 77
* ok ¥

Solutie Afld cate numere se divid sau cu 3, sau cu 5, sau cu 7 si
le scidem din numarul total de numere, adica 2018.

Notdm A multimea numerelor naturale de la 1 la 2018 divizibile
cu 3, B multimea numerelor naturale de la 1 la 2018 divizibile cu 5, C'
multimea numerelor naturale de la 1 la 2018 divizibile cu 7.

In aceste conditii multimea numerelor naturale de la 1 la 2018
divizibile sau cu 3 sau cu 5 sau cu 7 inseamnid AU B U C. Atunci

|JAUBUC| = |A|+|B|+|C|—|ANB|—|ANC|—|BNC|+|AnBNC].

Am notat |X| cardinalul multimii X.
Din 1 < 3k < 2018, k natural obtinem 1 < k£ < 672 si atunci

|A| =672 (1).

Din 1 < 5p < 2018, p natural obtinem 1 < p < 403 si atunci
|B| = 403 (2).

Din 1 < 7r < 2018, r natural obtinem 1 < r < 288 gi atunci
|C| = 288 (3).

A N B inseamnd numere care se divid si cu 3 gi cu 5, iar cum
(3,5) = 1 rezultd AN B inseamnd numere care se divid cu 15.

Din 1 < 15a < 2018, a natural obtinem 1 < a < 134 si atunci
|AN B| =134 (4).

A N C inseamnd numere care se divid gi cu 3 si cu 7, iar cum
(3,7) =1 rezultd AN C inseamnd numere care se divid cu 21.

Din 1 < 21b < 2018, b natural obtinem 1 < b < 96 si atunci
|[ANC| =96 (5).

B N C inseamna numere care se divid gi cu 5 si cu 7, iar cum
(5,7) = 1 rezultd B N C inseamna numere care se divid cu 35.

Din 1 < 35¢ < 2018, ¢ natural obtinem 1 < ¢ < 57 gi atunci
|BNC| =57 (6).

AN BN C inseamnd numere care se divid si cu 3 si cu 5 si cu 7,
iar cum 3, 5, 7 sunt numere prime rezulta AN B N C' inseamni numere
care se divid cu 105.

Din 1 < 105d < 2018, d natural obtinem 1 < d < 19 si atunci
|[ANBNC| =19 (7).

Folosind relatiile (1) - (7) obtinem |AUBUC = 672+ 403+ 288 —
134 — 96 — 57 + 19 = 1095.
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Numarul de numere care nu se divid nici cu 3, nici cu 5, nici cu 7
este 2018 — 1095 = 923.
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