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0. INTRODUCERE

Aceasta prezentare, insotita de comentarii personale asupra Olimpiadei de
Matematicd TUYMAADA 2014, Yakutia, este opinia personala a autorului.!

Voi indica prin culoarea rosie eventualele erori, sau notatiile abuzive din
enunturile originale, i prin culoarea varianta de preferat (sau care
lipsea din enunt sau solutie). Voi folosi in mod predilect si culoarea albastra
pentru comentariile personale.

1. JUNIORI Z1UA 1 (7 1ULIE 2014 — 4 PROBLEME/5 ORE)

Subiectul (1). Fiind date trei numere prime distincte, care este numdrul
mazxim de numere prime (dintre acestea) care pot divide suma lor?

A. GOLOVANOV

Solutie. Desigur, doua dintre ele, dupa cum exemplele {p,q,7} = {2,3,5}
sau {p,q,r} = {3,5,7} arata. Presupunéand toate trei, atunci pgr | p+q+r,

1 1
deci pgr < p+q+r, adich —+—+— > 1. Dar evident min{pq, gr, rp} > 6,
1 1 1 1 pqg gr Tp
deci — + — + — < —, absurd. Mult prea usoara. O
pg qr rp 2

Solutie (Oficiald). Solutia oficiala este complet diferita, si atat de ”masluita”
incat refuz sa o reproduc. O

Subiectul (2). Un "paralelogram” k x € este desenat intr-o latice de celule
hexagonale (consistand din k linii orizontale de cate ¢ celule fiecare; figura
oferd un exemplu 3x4). In acest paralelogram este aleasa o multime de laturi
de hexagoane, doud cate doud disjuncte, care partitioneazd toate varfurile in
perechi (un cuplaj perfect, numit si 1-factor). Caite laturi verticale pot fi
in aceastd multime? 2

T. DoSLI¢

!Subiecte si rezultate complete la http://guas.info/competit/tuymaada.htm, poate
si la http://guas.info/competit/tuyme.htm (versiunea limba englezi).
2 Vezi Subiectul 4, Ziua 1 Seniori, dar cu o cerintd diferita, mai dificild.
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Solutie (Oficiald — pastrata in original). The answer is there are exactly k
vertical segments in the set.

In fact, exactly one vertical segment must be chosen in every horizontal
row of hexagons. To prove that, let us consider the ”lower side” of the
parallelogram. It contains an odd number of vertices. Therefore at least
one of these vertices belongs to a chosen vertical segment. If there is more
than one such vertical segment, we consider two neighbouring segments and
denote them by AB and C'D. Then there is an odd number of vertices on
the lower side between A and C. They cannot be divided into pairs. Thus
exactly one vertical side is chosen in the lower row of hexagons.

The situation is similar in all the other horizontal rows. Consider, for
instance, the second row. Let C'D be the vertical segment chosen in the
first row. Then the fragment of the ”horizontal” side of the second row of
hexagons to the right of D contains an odd number of vertices. Repeating
the above argument, we find that exactly one vertex of this fragment belongs
to a chosen vertical segment. The proof there cannot be two chosen vertical
segments in the second row follows the pattern used for the first row.®> [

Subiectul (3). Punctele K si L se afla pe latura BC a triunghiului ABC,
astfel incat /BAK = Z/CAL = 90°. Demonstrati ca mijlocul inalfimii din
A, mijlocul lui KL gi centrul cercului circumscris ANABC sunt coliniare.

A. AKoprvaNn, S. BOEV, P. KOZHEVNIKOV

Solutie. (AoPS) Let O be the circumcentre of ABC, O’ be the circumcentre of
AKL, D be AONBC. Let AON®AKL = A’. Notice /LK A" = ZABC, therefore
KA || AB, and similarly LA’ | AC; thus a homothety with respect to D takes
A'KL — ABC. So it is the internal centre of similitude, i.e. the cross-ratio
(A,D,0,0") = —1. If M is the midpoint of KL, then (M A, MD, MO, MO"YNAH
yields the conclusion. Just for the sake of completeness, A is the external centre of
similitude as AK L, ABC have the same angle bisectors at A, so the isogonal of the

common altitude means A, O, O’ are collinear. O
. . ) 1 1 1 )
Subiectul (4). Numerele reale pozitive a, b, ¢ satisfac —+ 5—!—7 = 3. Demonstrati
a c
inegalitatea

1 1 1 3
+ + < .
Vad+1 VB3 +1 VA +1 7 V2

N. ALEXANDROV

3Notice one consequence of the above argument. Suppose the vertical segments of each
horizontal row are numbered from left to right. Then the numbers of the chosen vertical
segments form a non-decreasing sequence (if listed from below). Aceastd observatie este
necesara pentru problema Seniori.
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1

1
2 4+ — < 3. By AM-GM we get
c

1
Solutie. (AoPS) It is enough to be given — +

a
a® +1 > 2a*/2. Then our inequality is given by
1 3/4

1 1 N3 (2 3
Samcas() <5t <n

(last one follows from the Power Mean inequality); equality isfora =b=c=1. O

Solutii (Oficiale). 1. Din inegalitatea Cauchy-Schwarz avem

() < (Ean) (Eam)

1
Apoi, aplicand — < L g 1 = ! entru z € {a,b,c} (z > 0)
i ic i r ,b,ct (x ,
bot, ab x2—x+1_a:§ s P

(Cah) (Zamn) =i (Z09) (Z0) -3
2. Avem —— < —1_ <2+1> pentru € {a,b,c} (x > 0),
>

4
cici revine la (z — 1)?(923 4 2422 4+ 8z + 1) > 0. Prin adunarea relatiilor se obtine
inegalitatea ceruta. ([

obtinem

2. JUNIORI ZIUA 2 (8 IULIE 2013 — 4 PROBLEME/5 ORE)

Subiectul (5). Pentru trinoamele patratice P(x) si Q(x) existd o functie liniard
L(z) astfel incdt P(x) = Q(€(x)) pentru orice x € R. Cate astfel de functii liniare
£(z) pot exista?

A. GOLOVANOV

Solutie. Evident o functie liniard £(x) = ax + b (cu a # 0) admite o inversa (tot
1

liniard) ¢~1(z) = P g. Atunci, dacd P(z) = Q(¢1(x)) = Q(L2(x)), vom avea si
Q(x) = Q(\(z)), unde \ = £y 0 £ este liniara, deci A(x) = ax + 8 (cu a # 0).

Prin identificarea coeficientilor dominanti rezulta |a| = 1.4 In continuare vom
presupune coeficientii reali.

Lucrand in general cu deg Q = n > 2, atunci pentru n impar vom avea o = 1, si
ajungem la Q(z) = Q(z + ), deci prin simpla iterare la Q(z) = Q(x + k) pentru
orice k natural; aceasta forteaza evident 8 = 0, pentru care A = id. Pentru n par
putem avea i « = —1, cdnd ajungem la Q(x) = Q(—z+8), deci la AoX = id. Dar nu
putem avea si Q(z) = Q(—z+7), pentru y # 3, caci atunci Q(—z+8) = Q(—x+7),
deci Q(z) = Q(z + (8 — 7)), cu o contradictie evidentiatd mai sus. Rezulta ca in
acest caz pot exista cel mult astfel de functii A, si un exemplu imediat este
cel unde @ este format doar din monoame de grad par, cand A = +id functioneaza.

La noi deg Q = 2, ceea ce permite o solutie mult mai simpla si directa, bazata
pe simetriile graficului funtiei de gradul doi (care este si solutia oficiala). O

Remarca. Am inceput sa& méa cam obisnuiesc cu aceste probleme de polinoame
ale lui A. Golovanov; este ignorat cu totul corpul coeficientilor (care dupa cum se
vede, in anumite conditii poate juca un rol instrumental), si particularizari banale
sunt folosite — cand solutia generala este doar putin mai sofisticata, dar mult mai
relevanta.

4Atunci, pentru degQ = n > 2, si lucrand cu coeficienti complecsi, putem avea chiar
n astfel de functii A, de exemplu Ay (z) = €**"/"z pentru Q(z) = =™.
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Subiectul (6). Raza cercului wa cu centrul in varful A al triunghiului ABC' este
egala cu raza cercului exinscris tangent laturii BC. Cercurile wp §i we sunt definite
in mod similar. Demonstrati cd daca doud dintre aceste cercuri sunt tangente,
atunci oricare doud dintre ele sunt tangente.

L. EMELYANOV

Solutie. (AoPS — Ciprian Bonciocat) Let us say that wj, is tangent to w.. We
distinguish two cases.

1) 7 + 7. = a. In this case, we apply the formulee for r, and r.; (p — ¢) cot § +
P
(p—b)cot§ =a s (2p—b—c)cot§ =a < acot § =a & |a= 5| Now, to show
that r, —7, = c < (p—b)cot 2 — (p—a)cot 3 = c < (a—b)cot 3 = c. Now, we use
the identity cot £ = 822 (a—b)cot I =c < (a—b) 153 = ¢, which is obviously
true. Hence, r, — rp, = ¢, i.e. w, and wp are tangent. In a similar manner, it can
also be shown that w, and w,. are tangent.

2) rp —r. = a. This case is done similarily to the first, except that we reverse the
steps of the proof. r, —r. = a < ptan g —(p—a)cot g = a < ptan® g —(p—a)=

atan 8 & (tang - 1) (ptang +p— a) = 0. If the left part is zero, it means

2

that tang =1&|p8= g . If the right part cancels, we obtain a contradiction,

since tang >0, and % < 0. From now, the solution is straightforward; 8 = 5 <
bcotg =b&s (2p—a—c) Cotg =b& (p—a)cot g—l-(p—c) cotg =ber.+r, =0,
namely that w. and w, are tangent. In the same way, it can be shown that w, and
wp are also tangent. (I

Subiectul (7). Fiind date n patrate negre si n patrate albe in plan, fiecare poate fi
obtinut din oricare altul printr-o translatie. Oricare doud pdtrate de culori diferite
au un punct comun. Demonstrati ca exista un punct comun la cel putin n pdtrate.

V. DOLNIKOV

Solutie. Studiem proprietatile multimii proiectiilor patratelor, pe directii paralele
cu laturile lor. Fie una din aceste directii, si cele n 4+ n segmente egale date de
proiectiile patratelor albe gi negre. Daca segmentele extreme sunt de culori diferite,
atunci trebuie sa aibd (m&car) un punct in comun, care deci va apartine fiecarui
segment. Daca segmentele extreme sunt de aceeagi culoare ¢, atunci segmentele de
cealalta culoare ¢ le intersecteaza pe ambele, si mai mult, unul din capetele lor va

apartine la cel putin gn segmente (cele n de culoare ¢ si macar jumatate din cele
n de culoare c). In concluzie, in ambele cazuri va exista un punct acoperit de cel
putin in proiectii.

Dar atunci, perpendicularele in acele puncte comune se vor intersecta intr-un
punct comun la cel putin n patrate — notand cu H, respectiv V', multimea patratelor

intersectate de perpendiculara verticala, respectiv orizontala, va rezulta din PIE
(principiul includerii/excluderii)

3 3
|[HNV|=[H|+|V|-|HUV| > §n+§n—2n:n.
(Macar si pentru n = 2, marginea n este cea mai bund, cu un simplu model). O

Remarca. Ideea de a lucra pe directiile (perpendiculare) ale laturilor este destul
de bine cunoscuta. Problema 5, OIM 1992 (oaregicum in aceeasi ordine de idei),
suna astfel
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Let S be a finite set of points in the three-dimensional space. Let
Sz, Sy, S- be the sets consisting of the orthogonal projections of
the points of S onto the yz-plane, zz-plane, xy-plane, respectively.
Prove that
ISI2 <18, 1S, - 15,
where |A| denotes the number of elements in the finite set A.
d
In general, in dimensiune d inegalitatea se scrie |S]971 < H |Sk|-
k=1

Subiectul (8). Pe malul stang al fluviului Lena se afla m sate; alte n sate se afld pe
malul drept, iar un olt sat se afld pe o insuld. Se dd cac.m.m.d.c.(m+1,n+1) > 1.
Intre oricare doud sate separate de ape opereazd un bac, care poartd un numdar
intreg. Locuitorii fiecarui sat sustin ca bacurile care opereaza in satul lor poartd
numere diferite, si cd mai mult, aceste numere formeaza un segment contiguu al
seriei numerelor intregi. Demonstrati ca cel pulin unii dintre ei se ingeald.

K. KOKHAS

Solutie. In limbaj de Teoria Grafurilor avem un graf bipartit complet G = Kon cu
V(G)=SUD, SND =0, |S| =m, |D| = n, augmentat cu un ultim varf w conectat
la toate celelalte. Muchiile poarta etichete din Z, iar afirmatia de combatut este ca
etichetele muchiilor incidente oricarui varf sunt distincte, si formeaza un segment
contiguu in Z. Vom nota aceastd multime de etichete pentru un varf v cu E(v).

Fara a restrange generalitatea, putem presupune ca etichetele muchiilor incidente
inwsunt E(w) ={1,2,...,m+n}. Fiel <d=cm.m.d.c.(m+1,n+1). Notam
cu D(v) multimea etichetelor din F(v) care sunt divizibile cu d.

1 1
Avem evident |D(v)| = % pentru v € S, |D(v)| = % pentru v € D, si

m+n m+1 n—+1

— 1 (aici intervine d > 1). Atunci

(m+1)(n+1)
> D) =YD+ > D) +[Dw)] = 21
veV (G)u{w} vES veD
dar pe de alta parte fiecare muchie este numarata de doua ori, deci valoarea de mai
sus trebuie a fi numar par, contradictie. ([

Remarca. Sub limbajul stufos, un simplu argument de paritate, bazat pe cele mai
simple relatii dintre gradele si numarul muchiilor unui graf.



CoMENTARII TUYMAADA 2014 D. SCHWARZ

3. SENIORI Z1UA 1 (7 IULIE 2014 — 4 PROBLEME/5 ORE)

Subiectul (1). Patru numere consecutive de 3 cifre sunt impdrtite, respectiv, la
patru numere consecutive de 2 cifre. Care este numarul minim de resturi diferite
care se pot obtine?

A GoLovaNOV

Solutie. (AoPS) We claim the minimum number of remainders is [one |

Let the four three-digit numbers be z,z + 1,2 + 2,2 + 3 and the moduli be
a,a+ 1,a + 2,a + 3, with the common remainder r. Then we have z + ¢ = r
(mod a+i) fori =0,1,2,3, rewritable as x—r—a = 0 (mod a+:). Puty = z—r—a,
then a +1i | y for ¢ = 0,1,2,3. Notice that a,a + 1 and a + 2,a + 3 are relatively
prime, so this implies a(a+1) | y and (a+2)(a+3) | y. Here ged(a, (a+2)(a+3)) | 6
and ged(a + 1, (a + 2)(a + 3)) | 2, meaning that ged(a(a + 1), (a +2)(a + 3)) | 12.
We therefore get lem[a(a + 1), (a + 2)(a + 3)] | y, hence if y # 0 then

aa+1)(a+2)(a+3) _ 10-11-12-13
12 = 12

where x > y = x —a — r, so if y > 0 then this contradicts « having only three
digits, and if y < 0 then as a + r < 2a < 200, we find x < 0. Therefore y = 0 and
x = a+r. Thus all solutions are given by z = a4+, where r < a < 100 is arbitrary,
with » + a > 100.

The simplest example is 100,101,102, 103 divided respectively by 51,52, 53, 54,
yielding remainder 49. De observat ca este suficient de ”ghicit” raspunsul si exhibat
un exemplu; nicaieri nu suntem obligati s argumentam cum a fost el gasit. (I

lyl = lem(a(a+1), (a+2)(a+3)] =

> 1000,

Remarca. Solutia oficiala este gresita, sustinand ca se obtin cel putin doua resturi.
Un membru al Juriului imi comunica faptul ca era de fapt intentionat sa se ceara
ca acele numere de 3 cifre sa fie si mai mari decat 200 (de unde posibil si probabil
eroarea din solutie). Corectarea s-a facut cu raspunsul corect, comisia de coordonare
acceptand solutiile (corecte) cu rdspunsul cel bun, si niciun concurent n-a fost
dezavantajat — dimpotriva, avand de rezolvat o problema (mult) mai simpla.

Subiectul (2). Vezi Subiectul 3, Ziua 1 Juniori.
A. AKOPYAN, S. Borv, P. KOZHEVNIKOV

Subiectul (3). Vezi Subiectul 4, Ziua 1 Juniori.
N. ALEXANDROV

Subiectul (4). Un “paralelogram” k x € este ”"desenat” intr-o latice hexagonald
(consistand din k linii orizontale de cdte ¢ celule fiecare; figura oferd un exemplu
3x4). In acest paralelogram este aleasa o multime de laturi de hexagoane, doud cate
doud disjuncte, care partifioneazd toate varfurile in perechi (un cuplaj perfect,
numit i 1-factor). In cate feluri se poate face aceasta? °

T. DoSLI¢

5Vezi Subiectul 2, Ziua 1 Juniori, dar cu o cerintd diferita, mai facild.

6
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kE+¢
Solutie (Oficiala — pastrata in original). The answer is this can be done in ( Z )
ways.

First solution. We assign numbers from 1 to k£ + 1 to the vertical sides in each
horizontal row, starting from the left.

LEMMA. There is exactly one chosen vertical segment in each horizontal row.
The numbers of the chosen vertical segments form a nondecreasing sequence (when
the segments are listed from below).

Proof. The proof is given in the solution of Problem 2, Junior League. ]

We note now that every non-decreasing sequence of ¢ numbers between 1 and
. . k+¢

k 4+ 1 defines the choice of all the segments uniquely (then the number < 1 )
of such sequences is the answer to the problem). Indeed, the ”lower side” of the
parallelogram contains an odd number of vertices; one of the vertices belongs to a
vertical segment, and even numbers of vertices remain to the left and to the right
of it. These vertices are divided into pairs in only one way. The same is true for
the "upper side”, and in-between the situation is not entirely dissimilar.

Second solution. We start the construction of the desired set with choosing one of
two segments containing the point A. Then we choose the segments along the sides
of the parallelogram; their position is uniquely defined by the choice of the segment
containing A. The vertices that do not belong to any of the segments already
chosen in both cases form a smaller parallelogram. This precisely corresponds to

k+¢ k+0-1 k+0—-1
the relation ( Z > = < ;: 1 ) + < ; 1 ) for binomial coefficients. The
reader will easily check that for K = 1 and ¢ = 1 the number of choices is k + 1
and £+ 1 respectively. This means that the edge conditions in the relation of above
are the same as in the Pascal triangle; therefore the desired number is the binomial

coefficient (k ;: g) . O

4. SENIORI ZIUA 2 (8 IULIE 2014 — 4 PROBLEME/5 ORE)

Subiectul (5). Numere intregi strict pozitive sunt scrise (cdate unul) pe un numdr
par de cartonase. Fie ap numdrul cartonaselor pe care este scrisa valoarea k. Este
dat ca

an*an—l“i’an—Q*"'ZO

pentru orice natural nenul n. Demonstrati ca aceste cartonase pot fi imperechiate
astfel incat numerele din fiecare pereche sd difere prin 1.

A. GOLOVANOV

Solutie. Sa notam s, = ap — Gp—1 + ap—o — -+, agadar sp4+1 = Apy1 — Sp. Fie
m > 1 cel mai mic numar scris pe vreun cartonas, deci a,, > 0, dar a,, = 0 pentru
orice 0 < n < m, asadar s, = 0 pentru orice 0 < n < m §i s, = a,, > 0. Atunci
41— Gm = Qg1 — Sm = Sm41 > 0, apol, G2 — (Gm41 — Am) = Amy2 — Smp1 =
Sm+2 = 0, etc.

Fie M > m cel mai mare numar scris pe vreun cartonas, deci ap; > 0, dar a, =0
pentru orice n > M. Atunci 0 < sp;11 = ap41 — Sy = —Sar forteaza 0 < sy <0,
adica ap; — (a]V[,1 —ap—2+ -+ (—1)M*m+1am) =apy — Sm—-1=sy =0.

Inseamni ci putem imperechia s,, cartonage cu numar m cu tot atatea cu numar
m + 1, apoi s,,+1 cartonage cu numar m + 1 cu tot atatea cu numar m + 2, etc.,
pana la sp;_1 cartonage cu numar M — 1 cu tot atatea cu numar M, si totul se
incheie cu bine. ([l

7
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Solutie (Oficiala). Solutia oficiald procedeaza prin simpld inductie dupa numéarul
de cartonase, dar instrumentala se dovedegte tot considerarea celui mai mic numar
m scris pe vreun cartonas, care permite pasul de inductie. Atunci a,, > 0, dar
an, = 0 pentru orice 0 < n < m. Avand §i a;,41 — @, > 0, putem elimina cate
un cartonag cu numarul m, respectiv m + 1, si utiliza pasul de inductie (caci noul
sistem de cartonage verifica toate conditiile problemei). (|

Remarca. Se poate face remarca imediata asupra inutilitatii conditiei ca numarul
de cartonage sa fie par; el rezulta din conditiile date.

Subiectul (6). Vezi Subiectul 7, Ziua 2 Juniori.
V. DOLNIKOV

Subiectul (7). Fie paralelogramul ABCD. Cercul exinscris triunghiului ABC este
tangent laturii AB in L si prelungirii laturii BC in K. Dreapta DK intersecteazd
diagonala AC in punctul X ; dreapta BX intersecteazd mediana CCy a triunghiului
ABC in'Y. Demonstrati ca dreapta Y L, mediana BBy a triunghiului ABC' gi
bisectoarea sa CC' sunt concurente.

A. GOLOVANOV

Solutie. (AoPS — Luis Gonzalez) Denote BC = a, CA=b, AB=c¢, s = %(a—l—b—i—c)
(b > a). Let CC',CC1,CL cut AD at E, F,G, respectively. Clearly AE = b and

A —b
AF = a implies FE = b — a, and ALBC ~ ALAG givesG—: 5 , implying
a s—a
s—b alb—a) . . FFE s—a s—a
FG=a—-a- = 1 —— =(b—a)- = =
G=a-a s—a s_a PN pa (b—a) a(b—a) a
BK

BC This in turn implies D(C, B, K, A) = C(G,F,E,B), so D(C,B;,X,A) =
B(C,By,X,A) =C(B,C",Cy, L), therefore CC'N BBy, Y = BXNCCy and L are
collinear, i.e. YL, BB; and C'C’ concur. O

Solutie. (AoPS — Ciprian Bonciocat) We will solve the problem using barycentric
coordinates. We have A = (1,0,0); B = (0,1,0); C = (0,0,1). Since ABCD is a
parallelogram, we get
D=A+C—-B=(1,-1,1)
Because BK = BL = p — a, we have
K=0:p:a—p)L=((p—a:p—>:0)

In order to find out the coordinates of X, we have to deduce the equation of the
line DK:

DeDK=u—-v+w=0 (1)K €e DK =vp+w(a—p)=0(2)
From (1) and (2) the equation follows
az + (a —p)y —pz =0
Now, since the equation of the AC' is obviously y = 0, the coordinates of X are
X=(p:0:a)
Looking for the coordinates of Y, we write the equations of the lines X B and CC}
XB;%:S (3)CCy =y (4)
From (3) and (4), we obtain the coordinates of Y
Y=(p:p:a)
Let {T'} = bis (LACB) N BB;. We must show that T' € LY. Since the equation of

bis (LACB) is ¢ = ¢, and the equation of BBy is x = z, we get that T'= (a : b : a).
8
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In order to find out the equation of LY, we must solve the system
YeLY =up+vp+wa (5)LeLY = ulp—a)+v(p—>) =0 (6)
After some computations, one can find
LY :a(p—bz+ala—p)y+plb—a)z=0

Plugging in the coordinates of T, we finally get, after some other calculations, that
T € LY, namely the three lines are concurrent. ([

Subiectul (8). Fiind date numerele intregi strict pozitive a, b, ¢, mutual coprime,
notam cu g(a,b,c) cel mai mare numdr intreg care nu poate fi reprezentat in forma
za + yb+ zc, cu x, y, z numere intregi strict pozitive. Demonstrati cd

g(a,b,c) > V2abe.
M. IVvANOV

Solutie. Sa consideram primele ¢ numere intregi mai mari sau egale cu v2abc.
Presupunem céa fiecare dintre ele se poate scrie sub forma za + yb + zc, cu z, vy,
z numere intregi strict pozitive. Fiecarui numar ii asociem punctul de coordonate
(x,y) (coeficientii lui a, respectiv b); aceste puncte vor fi distincte.

Pe de alta parte, aceste puncte se situeaza in interiorul triunghiului determinat
de axele Oz, Oy si dreapta za+yb = v/ 2abc, a carui arie este c. Numarul punctelor
de coordonate intregi strict pozitive din interiorul acestui triunghi este insa mai
mic decét ¢, deci unele puncte trebuie sa coincida, contradictie. (I

Remarca. Solutia oficiald (adaptatd mai sus) face apoi remarca faptului ci nu
este folosit decit cd c.m.m.d.c.(a,b,¢) = 1, si nu coprimalitatea mutuald; apoi
afirma ca rezultatul mai puternic g(a,b,c¢) > v3abe poate fi obtinut, cu metode
mai sofisticate, constanta 3 fiind cea mai buna posibild, dupa cum o arata faptul
ca g(3,3k 4+ 1,3k + 2) = 9k + 5.5 Metoda insisi de a ”geometriza” problema, prin
numararea punctelor laticiale din triunghiul definit mai sus, este imprumutata din
arsenalul teoriei generale.

6Problema este evident afind cu celebra problem# Frobenius (”the coin problem”), cu
diferenta marcata insa ca acolo coeficientii x, y, z pot lua si valoarea zero, pentru care cea
mai bund aproximare este g(a,b,c) > v3abc —a —b—c.
9
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5. INCHEIERE

Cu toate informatiile acum disponibile, prezentarea mea este quasi-terminata.

Site-ul oficial este complet lasat in paragina. Site-ul personal al lui A. Golovanov
(care de la primele editii a fost implicat in acest concurs, ca propunétor de probleme
si coordonator), si care contine istoricul concursului pana in 2013, contine in fine si
materialele pentru 2014, dar numai in limba rusi.” Din picate solutiile oficiale si
schemele de coordonare nu au fost niciodata postate in forma electronica. Brosuri
tiparite, cu solutii sumare, sunt distribuite participantilor.

Concursul a fost, ca de obicei, destul de dificil, dar si uneori interesant in ceea
ce privegte continutul matematic.

In concursul Juniori au participat 4 tari, cu un total de 17 concurenti la proba
de matematica, iar in concursul Seniori au participat 3 tari, cu un total de 34 de
concurenti la proba de matematica. Rezultatele delegatiei Romaniei (precum si ale
echipei liceului Tudor Vianu) la TUYMAADA 2014 sunt, cu felicitarile de rigoare
(dupa caz)!

’ Nume ‘ ‘ ‘ Scoala ‘ Total ‘ Medalie
Theod
cocor IX | J | ICHB, Bucuresti 19 Bronz
LUCESCU
tefan R
Stefan Rares |y | | [o1B. Bucuresti 24 | Argint
TUDOSE
Filip-Al d
HIpmAIeXandt X | J | C.N. Mihai Viteazu, Bucuresti | 30 | Aur
ION
Al d
exancit IX | J | C.N. Tudor Vianu, Bucuresti 22 Argint
PASCADI
Robert Andrei
obert Andrel X | S | C.N. Tudor Vianu, Bucuresti 16 Mentiune
DOBRAN
tef.
Stefan X | S| C.N. Tudor Vianu, Bucuresti 0
PRICOPIE
Catalin-Andrei
AR ARGl | X1| S | C.N. Mihai Viteazu, Ploiesti 30 | Argint
ILIE
Punctajul detaliat pe probleme a fost
[ Nume [P1[P2[P3[P4][P5]P6][P7| P8 Total | Medalie
Theodor LUCESCU 7 2 0 7 0 3 0 0 19 Bronz
Stefan Rares TUDOSE 7 0 7 0 7 3 0 0 24 Argint
Filip-Alexandru ION 7 7 0 0 3 3 3 7 30 Aur
Alexandru PASCADI 7 2 7 0 3 3 0 0 22 Argint
Robert Andrei DOBRAN 7 0 0 0 7 2 0 0 16 Mentiune
Stefan PRICOPIE ool of[o|lo]o]olo 0
Catalin-Andrei ILTE 1 7 7 0 7 1 7 0 30 Argint

Filip ION a obtinut cel mai mare punctaj in proba de Juniori; bravo!

Ma bucur pentru Andrei ILIE; dupd ce in mod abuziv (dupd mine) a fost
impiedicat printr-o schimbare de regulament de ultima secundéa in a-si ocupa locul
cuvenit in echipa Roméniei pentru Tuymaada 2014, a fost ”co-optat” (printr-o
masurd pe care o salut din toatd inima) in echipa sa de catre liceul Vianu din
capitala, si a obtinut un rezultat frumos.

"Nici mécar comunitatea de useri de pe AoPS (www.mathlinks.ro) nu a fost mai rapida.
Pani ce Stefan Tudose a postat subiectele (si mi-a furnizat personal rezultatele), nimic
nu s-a petrecut. Apoi am obtinut personal unele informatii, direct de la A. Golovanov.
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Ca trista remarca finala, acest concurs devine totusi din ce in ce mai
depopulat, si lipsit de importanta, desi continutul matematic este decent.
La ce bun continudm sa trimitem echipe la capatul pamantului, cand
participarea generala este atat de scazuta, si in majora parte cu totul
necompetitiva?
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