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Confutatis maledictis]]

0. INTRODUCERE

Aceste comentarii asupra Fazei Locale a Olimpiadei de Matematica 2015
a municipiului Bucuresti, reflecta, ca de obicei, opinia personala a autorului.
Ele sunt addugate la o prezentare selectivii a probelor de concursf]

Voi indica prin culoarea rosie eventualele erori, sau notatiile abuzive din
enunturile originale, i prin culoarea varianta de preferat (sau care
lipsea din enunt sau solutie). Voi folosi in mod predilect si culoarea albastra
pentru comentariile de natura personala.

1. CLASA A IX-A

Subiectul (1).
a) Pe insula I traiesc oameni cinstiti — care spun totdeauna adevarul, i
mincinogi — care totdeauna mint. Un explorator a intdlnit doi indigeni A, B.
Localnicul A a spus
— 7Cel putin unul dintre noi (A si B) este mincinos.”

Se poate stabili cum este A gi cum este B? (mincinos sau cinstit).

12 2014
b)Aratatzca.j+g+'--+m<l.

prelucrare OVIDIU JONTEA

Solutie.

a) A nu poate fi mincinos, cici atunci locutiunea sa este mincinoasa, ceea ce

ar insemna ca atat A cat si B sunt onesti; contradictie. Deci

gl atunci ’B este mincinos |

!Confutatis maledictis, Requiem en Re menor, Wolfgang (Wolfie) Amadeus Mozart,
https://www.youtube.com/watch?v=UOm4paay7is
2Lipsesc unele probleme, la care nu am gisit interesul de a fi prezentate. Nu pot oferi
un link cétre enunturile date si solutiile/baremele oficiale, céci nu au fost postate nicdirea.
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k-1 k 1 N

b) T Z i Z i i Z o< 1. O telescopare
k=2 k=2 k=2 k=1 k=2

mai rasuflata ... mai rar de gasit! Solutia oficiala cont;lne o benigna eroare

de tipar, folosind o datd K majuscul (ca indice de sumare), care imediat

apoi insa devine £~ minuscul, ca peste tot in rest.

O imbinare nefericita de doua trivialitati nelegate intre ele. O
Subiectul (2). Rezolvali in multimea numerelor reale ecuatia:
22 +2|z]{z} + 3{z}? =
G.M.-B. nr. 6-7-8/201/
Solutie. Avem, prin transforméari elementare
4= +2)z{a} +3{x}® = (la) +{a})” +2[z[{x} +3{x}* = (l=] +2{z})".
Prin urmare |x] + 2{z} = £2, asadar {z} € {0,1/2}, caci |z]| € Z si
0 < {z} < 1. Sunt patru solutii ’x € {-5/2,-2,2,3/2} ‘ O

Subiectul (4). Se considera multimile:
A= {5p+7q |p,q €N}, B={5p+7q|p,q € Z}, C = {35p+14q | p,q € Z}.

a) Sa se determine card(N \ A)
b) Sa se determine Z \ B.

c) Sa se determine multimea C'.
kK k

Solutie.

a) Solutia oficiala profitd de valorile relativ mici 5 si 7 pentru a ajunge
prin calcularea de relativ putine cazuri (dar fara detalii, cu doar un fel de
handwaving) la rezultatul gresit 13E| De fapt este vorba de binecunoscutul
rezultat al lui Sylvester (cunoscut in tarile anglo-saxone sub infamul nume de
Chicken McNugget Theorem)ﬁ Acest rezultat afirma ca pentru m,n € N*
co-prime, toate numerele naturale mai mari sau egale cu (m — 1)(n — 1)
sunt reprezentabile sub forma mp + ngq, pentru anume p,q € N, iar dintre
cele (m — 1)(n — 1) numere naturale mai mici, exact jumatate sunt astfel

—1)(7—-1 A
reprezentabile. Asadar [N\ A| = w = . A propos, de ce

card(N'\ A), cand este notatia standard?

3Mi-este foarte clar de ce; din ceea ce scrie acolo, autorii solutiei au omis faptul ca
24 =5-247-2, gasind "prin incercari succesive” ca prime cinci numere consecutive care
se pot astfel reprezenta numerele 25, 26,27, 28,29, si apoi recurgand la inductie de pas 5.
Solutia oficiald numeste asta ”varianta III a inductiei matematice”, ceea ce este cel putin
comic. Oricum, metoda proastd de a ataca acest tip de problema — caci pentru valori
(mult) mai mari decat cele avute, calculele sunt oneroase. Mai tragic este faptul ca ar fi
trebuit sd cunoasca rezultatul pe care il expun eu in continuare, care indica imediat ca
numdarul 24 = (5 — 1)(7 — 1) era de fapt reprezentabil.

‘http://en.wikipedia.org/wiki/Coin_problem
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b) Avand c.m.m.d.c.(5,7) = 1, rezulta direct din relatia lui Bézout
(rezultat de manual, dar omis de a fi atribuit in solutia oficiala).

c) Avand c.m.m.d.c.(35,14) = 7, rezulta din relatia lui Bézout.
Solutia oficiala contine de doua ori afirmatia 7Z C C', prima data in mod
eronat; ar fi trebuit scris

Sunt tare curios cum ar fi notatd o solutie care invoca rezultatul lui
Sylvester, extrem de cunoscut in literatura si in practica de concurs. Foarte
probabil cu zero puncte ... nu-i aga? U

2. CLASA A X-A
Subiectul (1). Fie functia f: [0,00) — (0,00),
o) =vVaFi-va

a) Aratati ca functia este strict monotond.

b) Ardtati ca imaginea functiei este (0, 1].

¢) Determinati functia g: (0,1] — R care are proprietatea g(f(x)) = 2z + 3,
oricare ar fi x € [0, 00).

x3%kk

Solutie.
a) f(I):\/$+1—\/EZM7

descrescatoare (si prin aceasta, injectiva).

deci functia este monoton (strict)

b) f(0) = 1, iar wll_}ngo f(x) = 0, deci imaginea sa este intervalul (0, 1], prin
continuitate. Desigur, metode de clasa a XI-a, dar util de a fi mentionate; ce
ne faceam daca aveam f(z) = Vi + x4+ 1—+va5 + 2?7 Atunci imaginea lui
f era tot (0,1], dar ecuatia f(x) =y nu mai ducea la o solutie exprimabila
prin functii elementare, si nici la o astfel de inversi f~!. Sper ci o astfel
de abordare ar fi fost totusi acceptata ca solutie valida, dar ... cine gtie?
Solutia oficiala procedeaza corect, in a rezolva ecuatia f(z) = y pentru orice

1-— y2 2
y € (0, 1], cu solutia (unica) = = < 5 ) :
Yy

c) Asadar functia f este o bijectie intre [0,00) si (0,1]. Pentru a rezolva
g(f(z)) = o(z) cu z € [0,00) putem lua z = f~1(¢) pentru un ¢ € (0,1], si
atunci g(t) = o(f~1(t)) (si aceasta pentru orice functie o, nu doar cea dat
2z + 3). Ca "determinare”, este suficient (sa ne gandim iarasi la cazul cand
inversa lui f nu ar fi exprimabila prin functii elementare), dar aici chiar

1—2\?
putem scrie | g(t) = 2 ( 5 ) + 3| pentru orice ¢ € (0, 1]. O
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Subiectul (2).
a) Fie z gi w doud numere complexe diferite distincte, astfel incat |z| = |w]
st |1+ 2| = |14+ w|. Aratali ca z =w.

b) Ardatati ca daca z # +1i este numar complex de modul 1, atuncixz =

2241
este numar real.

1-1h

suplimente G.M.-B. nr. 4/2014 si 11/2014

z € C\R, z # +i,

Determinati mulfi c
eterminart mulirmea —_—
2241

Solutie.
a) Consideram cercul centrat in originea (0,0), de raza |z| = |w|, si cercul
centrat in punctul (—1,0), de raza |1 + z| = |1 + w|. Cele doua puncte de

intersectie sunt cele de afixe z si w, si vor fi simetrice fata de linia centrelor
celor doua cercuri, care este axa Oz, prin urmare z = w. Solutia oficiala
este algebrica, folosind |Z|? = ZZ pentru un numir complex Z.

b) x = z27j|— [ = E(z;i 0 = zj—z € R. Desi la punctul a) autorul a
folosit cu succes conjugatele, la punctul b) a obosit, si in loc de solutia
elementara de mai sus recurge la scrierea z = cosa +isina si (mici) calcule
trigonometrice! Din pacate, oboseala devine atat de cronica incat autorul
omite In enunt sa specifice in definitia multimii ca intentiona tot =1
(dupa cum se vede din raspunsul (—oo, —1/2] U [1/2, 00) oferit)ﬂ O

Subiectul (3). Ardtati cd |/Tn+1| = |¥/Tn+5| pentru orice numar
natural n (unde | x| reprezintd partea intreaga a numdarului real ).

EUGEN RADU

Solutie. Singurul caz contradictoriu ar fi daca ar exista un numar natural
k astfel incat Tn + 1 < k3 < 7n + 5. Dar resturile cubice modulo 7 sunt
{0,1,6}, deci niciunul in {2, 3,4, 5}, asadar un astfel de k& nu poate exista.

Baremul oficial e neglijent scris; expresia "nu exista cuburi perfecte intre
Tn+1si Tn+5" poate fi inteleasa Tn+1 < k? < Tn+5, Tn+1 < k3 < Tn+5,
Tn+1<k3<Tn+5,sauincad Tn+ 1 < k3 < Tn + 5. Primele dous cazuri
sunt evident posibile, dar dupa cum se vede mai sus, singurul caz relevant
este ultimul. Ceea ce nu este relevant este problema, in totalitatea ei. [

Subiectul (4). Rezolvati ecuatia 2% + 1 = (3% — 1)!823,

EUuGEN RADU

SDesigur, nu mai este totdeauna numir real daci nu se stie ca |z| = 1. O alta

z
2241
necunoscuti este conditia z € C\ R, care pentru |z| = 1 interzice doar z = %1, si are ca
efect direct eliminarea valorilor +1/2 din multimea cerutd. Mystére et boule de gomme ...
poate autorul a crezut cd z € C \ R este echivalent cu |z| = 17
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Solutie. Domeniul x > 0 este fortat de faptul ca exponentul log, 3 este
irational, deci puterea de acest exponent nu este (bine) definita pentru baze
negative. Cum z = 0 nu este solutie, ecuatia se transforma imediat in forma
echivalenta log;(2” + 1) = logy(3” — 1). Pentru valoarea v comuna, putem
scrie 2 +1 = 3% g 3% — 1 = 2Y, de unde 2% 4+ 3% = 2Y 4+ 3¥. Dar functia
t = 2t 4+ 3! este suma de doud functii crescitoare, deci crescitoare, ceea ce
forteaza v = x. Atunci 2* + 1 = 3%, sau (2/3)* + (1/3)* = 1, cu membrul
stang functie descrescatoare, deci cu cel mult o solutie reald. Cum

verifica, aceasta este solutia unica.

Sigur, ecuatia in sine presupune ca lucram in numere reale, dar la clasa
a IX-a nu ne-am sfiit la Subiectul 2 sa specificam acest lucru. O minima
coerenta ar trebui pastrata. [l

3. CLAasA A XI-A

Subiectul (1). O matrice A = <i Z

a? b2 ) a® b
A% = <02 dz) $t A? = (Cs d3>'

T a™ b" . g
Aratati ca A™ = (c” d")’ oricare ar fi numadrul natural nenul n.

> € Ms(R) are proprietatile

kKK

Solugie. Fie A = detA = ad —becsit = trA = a + d. Atunci ecuatia
Hamilton-Cayley se scrie A2—tA+Aly = 0, de unde, identificand elementele
matricelor, bc = 0 §i b(a +d — b) = 0 = ¢(a + d — ¢). Rezulta cazurile
o .. (a0 . . oan (a0,
eb=c=0,deci A= <O d>' Atunci avem si A" = (0 d")’
e c=0#0b=a+d (din simetrie, fara a restrange generalitatea), deci

3 3_
A= <8 “ ; d). Dar atunci avem si 43 = <% (a+d) dsad(a + d)>, si

aici este primul moment in care apare conditia asupra lui A3, care forteaza
ad(a + d) = 0, deci ad = 0. Fie d = 0 (din simetrie, fara a restrange

generalitatea), si deci A = a <(1) é) Atunci avem si A" = a" (é (1)>7
e 0 £ b = a+d = ¢ nu duce nicaieri, caci bc = 0 face acest lucru imposibil.
a™ b

Prin urmare, am reusit nu numai sa demonstram ca A" = o)

oricare ar fi numarul natural nenul n, dar chiar sa gasim toate posibilitatile,
anume (grupand solutiile de mai sus)

z 0 11 0 1 10 0 0
=) el o) ame (o a) () e 0Y)

pentru orice valori reale x si/sau y.
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Solutia oficiala este putin neglijent scrisa, continand la un moment dat

solutia A = <

8 8 , In conditiile In care putin mai Inainte se declarase
a 0
a 0
toate cazurile posibile; deci concluzia ceruta este doar un moft, din moment
ce pentru a ajunge la ea de fapt gasim toate formele posibile pentru A. Un
alt exemplu de understatement. O

b=0; expresia dorita trebuia sa fie A = < ) Oricum, si acolo se obtin

Subiectul (2). Fien € N, n > 2, k € N*, gi matriceca A € M, (R) pentru
care are loc relatia:

A4k+1 :A4k71+A4k72+'”+A+In.

Demonstrati ca:

a) A este inversabila.
b) det(A+1I,) > 0.

kKR

Solutie.
a) Desigur

(A — L)A%FE = (A — L) (A% A%=2 A =A% ]

deci A* (I, + A — A?) = I,,, asadar det A # 0.

b) Relatia de mai sus se scrie si (A + I,,)A% = A%+2 1 [~ dar stim de la
punctul a) ci det A # 0, deci det(A + I,,) are semnul lui det(A**2 + I,,).
Notand X = A?**1 ¢ M, (R), este arhicunoscut ci det(X?2 + I,,) > 0 (se
scufundd X € M,,(C), se factorizeaza X2 + I,, = (X +il,)(X —il,), se iau
determinantii, conjugatele, etc.).

Solutia oficiala complica oarecum (nejustificat) punctul b), lucrand cu
radacinile complexe de ordin 4k + 1 ale unitatii (dar trecand prin aceleasi
manevre de conjugare, etc.). Un detaliu caraghios, dar neplacut ochiului;
radacinile €, sunt indexate cu aceeasi litera k ca si cea, fixata, din enunt,
precizandu-se, evident, 1 < k < 4k. Iar conditia n > 2 este prea restrictiva;
ce este rau cu n € N*7? (]

Subiectul (4). Fie n > 2 un numar natural. si f: R — R o functie.
Precizati, justificand raspunsul, daca urmdtoarele afirmatii sunt adevarate:

a) oricare ar fi f, daca lin% f(z)sinnx =0, atunci liH(l) f(z)sinxz =0;
T— T—

b) oricare ar fi f, dacd lim f(z)sinxz =0, atunci lim f(x)sinnz = 0;

c) oricare ar fi f, daca lim f(z)sinnz =0, atunci lim f(x)sinz = 0.
T—r00 T—00

MIHAIL BALUNA
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Solutie.

a) Prima afirmatie este de fapt o echivalenta, caci vom putea imediat invoca
. sinnx . sin nx T

lim — :nhm< )( >:n.

=0 sinz =0\ nx sin x

b) Afirmatia a doua este demonstratd in solutia oficiald prin inegalitatea
|sinnz| < n|sinz| (care iese usor prin inductie). Altfel, se poate demonstra

usor (de exemplu prin formula lui de Moivre) ca sin nx = sin xP(cos x), unde

P este polinom. Dar atunci li_>m f(z)sinnx = ILm (f(x)sinz)P(cosz) = 0,

€T oo x o

evident.

c¢) Afirmatia a treia este falsa. Este suficient sa gasim o multime nemarginita
superior R C R cu proprietatea sinnx = 0 pentru z € R, astfel incat pentru
f(x) = xr(z) sa avem f(z)sinnx = 0, dar, de exemplu, sin x sa fie constant
nenul pentru x € R, si atunci f(z)sinz nu exista. Putem lua, de exemplu,

R = T +27Z (si aici este singurul loc unde conditia n > 2 este necesara). [
n

4. CLASA A XII-a
Subiectul (1). Fie f: Q* — Q* un endomorfism al grupului (Q*,-).

a) Determinati f(—1).
b) Sa se determine toate endomorfismele f cu proprietartea ca f(p) = p,
pentru orice p > 0, p numar prim.

MARCEL TENA

Solutie.
a) Avem f(—1)f(—1) = f((-1)(—1)) = f(1) = 1 gi deci f(—1) = £1. Cum
atat f(x) = x cat si f(z) = |z| sunt endomorfisme, ambele valori pot fi

luate. Eu credeam ca ”a determina” are o conotatie mai stricta ... era poate
mai potrivit sa se ceara ”gasirea” tuturor valorilor posibile ale lui f(—1).

b) Din moment ce orice numar rational pozitiv se scrie drept produs de
numere prime distincte la exponenti intregi, iar orice endomorfism comuta
cu produsele, rezultd f(r) = r pentru orice r € Q%. Cum atunci avem si
f(=r) = f(=1)f(r) = f(=1)r, in conformitate cu punctul a) putem avea

doar ’ f(z) = a:‘ sau ’ f(z) = |z| ‘ (exact cele doud exemple date mai sus).

Solutia oficiala este neglijent scrisa. Sufera din folosirea lui Q* cand era
evident intentionat a se utiliza ()" ; apoi admite valorile f(—1) = +1 direct
din operatiile algebrice, fara a gi verifica faptul ca ambele valori sunt permise
(acest lucru este partial "reparat” la sfargit, cand cel doua endomorfisme
posibile sunt construite); in fine, jongleaza cu simboluri nedeclarate, precum
q §i . Problema este remarcabil de triviala, endomorfismele f fiind ”fixate”
peste Q7 , cu singura variatie posibila data prin valoarea in punctul —1. [
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Subiectul (2). Fie a un numar real fizat gi fic f: R — R o functie care
admite primitive si nu se anuleazd. Sa se arate ca functia g: R — R, data

<
prin g(x) = { 2%;;’ i > Z , nu are primitive.
)

G.M.-B. nr. 9/2014

Solutie. Daca F' este o primitiva a lui f, si daca g ar avea primitive, fie G o
primitiva a lui g astfel incat G(a) = F(a). Dar G fiind primitiva si a lui f
pe (—o0,al, rezulta G(x) = F(x) pentru z < a. G fiind primitiva a lui 2f
pe (a,00), din continuitatea lui G in a rezulta G(x) = 2F(x) — F(a) pentru
x > a. Egaland derivatele laterale ale lui G in a obtinem F'(a) = 2F'(a),
adica f(a) = 2f(a), absurd cand f(a) # 0.

In loc de greoaia expresie care nu se anuleaza, nu era mai simplu sa se
dea f: R — R" 7 Oricum nu conteaza decat ca f(a) # 0, dar este deja
traditional sa "mascam” acest lucru, printr-o conditie prea laxa, nu cumva
sa nu creada concurentii cd f(x) = 0 in afara lui a ar putea avea vreo
insemnatate. O

Subiectul (4).

a) Pe multimea A = {\/5, V3, .., 14%} sa se introduca doud structuri:
una de grup comutativ si una de grup necomutativ.

b) Se considerd a,b € R, a < b, gi notam H = (a,b). Sa se introduca pe H
o structura de grup comutativ.

*kok

Solutie. Este trivial faptul ca daca (G, o) este un grup, iar X este o multime
amorfa, gi daca exista o bijectie p: X — @, atunci se poate introduce in
mod canonic o structura de grup (X, *) prin z*y = ¢~ (p(x) o p(y)) pentru
x,y € X, iar ¢ este un izomorfism de grupuri. Este numitul transport de
structura.

a) Este induiogatoare ”grija” in a construi multimea A; evident orice multime
cu 144 de elemente lucreaza la felﬁ Fie deci o multime X cu |X| = 144.
Pentru structura de grup abelian, o putem folosi pe cea a grupului ciclic
Ch44, de exemplu in versiunea sa aditiva (Zjq4,+), transportata prin orice
bijectie p: X — 0144E|

6Hau, ha; poate intentia a fost de a ”pacali” lumea in a crede ca este o multime cu 145
de elemente, cum am crezut chiar eu pentru cateva secunde! Din pacate, nici 144 de
elemente nu are! ... cititi mai departe ...

"Deoarece 144 = 2% . 3%, nu orice grup abelian cu 144 de elemente este ciclic, de
exemplu C3 x C%. Lacrimile de induiogare continud si-mi curgd. Solutia oficiali chiar
construieste o astfel de ”bijectie”, prin f ({C/E) =k-2 € Z1aa pentru 2 < k < 145 (dar
isi pierde repede suflul, si nu mai produce un exemplu efectiv de bijectie gi pentru cazul
necomutativ). Dar ... cititi mai departe ...

8
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Pentru structura de grup necomutativ, trebuie sa gasim un model canonic;
acestea sunt multe, de exemplu grupul diedral Ds.72, sau un grup Qg x Cis,
unde Qg este grupul cuaternionilor (8 elemente, necomutativ), sau S3 x Sy,
sau altele.

b) Putem lua de exemplu bijectia ¢: (a,b) — R data prin
2x — (a+b)
L Sl Mt

2(b—a)
gi transporta structura (R, +) de grup abelian, dar acesta este un exercitiu
in futilitate, caci atat (a,b) cat si R au cardinalitatea ¢ a continuum-ului, si
existenta unei bijectii este garantata.

p(z) = tan

Momentul duiosiei a trecut! Aberatia de a construi multimea A asa cum
a fost ea construita, ca sa se ofere o ”bijectie” oaregicum ”canonica” (dar
irelevant de inutila), s-a razbunat impotriva propriilor sai autori, ca un sarpe
care muscid mana snakecharmer-ului. N-a vizut nimeni ci V2 = V4, si
ca de fapt multimea A nu are decat 143 de elementeﬁ Totul ar fi putut
inca fi musamalizat, daca cerinta ramanea posibil de indeplinit; din pacate
grupuri necomutative cu 143 de elemente nu existd! Aceasta pentru ca
143 = 11 - 13, si structura factorilor sai primi nu permite constructia unui
grup necomutativ prin procedeul clasic de produs semi-direct.

Ciudata alegerea acestei probleme ca Problema 4; este practic triviala (in
absenta erorii de cardinalitate). Mai bine ca este fara autor ... (]

Subiectele clasei a XII-a au fost de data aceasta cu totul banale (de obicei
ele erau de buna calitate, dar ceva mai grele decat cele ale celorlalte clase).

O omisiune caraghioasa. La clasele a X-a si a XI-a, pe foaia de concurs
apare, ca la toate clasele, inutila exhortatie Pe foaia de concurs se trec
rezolvarile complete, dar apoi, dupa Timp de lucru, este o lacuna.

5. INCHEIERE

Dinu Serbanescu imi semnaleaza o chestiune comuna subiectelor 4 de la
clasa a XI-a si 1 de la clasa a XII-a. Cand spunem "fie ...”, obiectul este
arbitrar, dar fixat. De exemplu, la subiectul 4 de la clasa a XI-a, n > 2
este fixat, deci gi functia f: R — R ar trebui sa fie. Cum atunci punctele
a), b) si ¢) incep prin "oricare ar fi f”? Iar la subiectul 1 de la clasa a
XII-a, endomorfismul f: Q* — Q* este deci fixat. Cum atunci, la punctul
b), sia determinam ”toate endomorfismele f care ...”? (chiar si punctul
a) este dubios, dupd cum am comentat si mai sus, caci f(—1), pentru un
endomorfism fixat, este fixat si el). In enunturile tipice cu ecuatii functionale,
cerinta este prin traditie ”determinati toate functiile f ...”, ceea ce nu se mai
preteaza la confuzii.

8Func‘gia z — /" nu este injectivi pe [1,00); perechea (2,4) este singura de intregi
pentru care se iau valori egale.
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COMENTARII DAN SCHWARZ

Ca gi intr-un alt an (trecut), etapa locala a Municipiului Bucuresti a
Olimpiadei Nationale de Matematica s-a desfagurat intr-o zi de duminica,
15 februarie 2015; regina stiintelor nu si-a asigurat din timp ziua de sambata
— reclamata de Olimpiada de Fizica — si a trebuit sa se multumeasca cu un
timp de méana a doua (o gira a spinarii demna de o nevertebrata meduza ...).

In anii trecuti, SSMR avea bunul obicei sa posteze o harta a Romaniei,
cu link-uri pentru fiecare judet cétre problemele gi solutiile lor oficiale ale
Fazei Locale de acolo. Vad cd s-a renuntat (cel putin la momentul scrierii
acestor comentarii) la aceasta idee — pacat!

Foile de concurs si solutiile oficiale sunt scrise intr-un hibrid de I TEX,
mult mai bun decat mai vechile materiale in WORD, dar care inca, uneori,
produce efecte estetice nepliacute. Vom ajunge, poate, odata, la o versiune
ireprosabila.

Calitatea etapei locale a Municipiului Bucuresti se ameliora fata de un
trecut nu foarte indepartat, dar acum este iarasi in declin. Au fost prea
multe scapari si erori (in enunturi si solutii), iar cele mai multe probleme au
ramas destul de neatractive. Din 12 probleme (in afara celor patru culese din
gazeta), 7 sunt semnate ***, ceea ce de obicei indica imposibilitatea atribuirii
lor, dar aici este un semn de ”creatie” ad-hoc, in graba, din amintiri, de o
calitate indoielnica.

O remarca finala scoop ”de ultima ora”. Site-ul http://www.cncv.ro/|al
liceului Cantemir, care afiseaza unele dintre rezultate, numeste acest figier
"Rezultate ...”. Foamea (de litere) este endemica.

10


http://www.cncv.ro/

	0. Introducere
	1. Clasa a IX-a
	2. Clasa a X-a
	3. Clasa a XI-a
	4. Clasa a XII-a
	5. Încheiere

