C\ |

)ViitoriOlimpici.ro Concursul Gazeta Matematics si Viitoriolimpici.ro

METODA REDUCERII LA ABSURD

ABSTRACT. Articolul de fata prezinta metoda reducerii la absurd ca
metoda de rezolvare a unor probleme cu cateva exemple.

Lectia se adreseaza clasei a IV-a

Autor: Ton Cicu, Profesor, Scoala nr. 96, Bucuregti

Sa lamurim mai intdi ce inseamnd absurd. Dacd ne uitdm intr-un
dictionar vom citi: absird, -a: care contrazice gandirea logica, legile naturii,
bunul-simg.

Pe aceasta definitie se bazeaza gi rationamentul "prin reducere la ab-
surd".

Orice problema de matematica are doud parti. Exisa nigte fapte date si
care nu pot fi contestate ele fiind sigur adevirate (ex. un caiet costa 2 lei) si
alte fapte (cele care se cer) despre care nu avem siguranta cd sunt adevirate
(ex. pentru 5 caiete s-a platit 15 lei).

Faptele care se dau formeaza ipoteza problemei, iar faptele care se cer
formeaza concluzia.

Rezolvarea unei probleme prin metoda reducerii la absurd porneste toc-
mai de la faptul cd ne putem indoi de concluzie. Din moment ce nu suntem
siguri ca cerinta problemei este adevaratd putem presupune ci ea este falsa.
Construim astfel o noua afirmatie care se adauga la ipoteza problemei.

Acum, pe baza unui rationament, vom ajunge la o afirmatie care este
absurda (este in contradictie cu ceva deja acceptat ca este adevarat).

Sa ludm un mic exemplu prin care se aradtdm cum trebuie si gandim
atunci cand aplicim "metoda reducerii la absurd".

Problema 1: Suma a gase numere naturale nenule este 20. Aratati ca
cel putin doud dintre numere sunt egale.

Solutie: Ipoteza (ceea ce este sigur adevirat)

1. Am gase numere naturale diferite de 0;

2. Suma celor gase numere este 20.

Concluzia (ceea ce se cere i despre care nu suntem siguri ci este
adevirat)

Printre cele gsase numere sunt unele care sunt egale; doud sau mai multe.

Demonstratia(cum justificam)

Vom folosi metoda reducerii la absurd. Pentru aceasta vom spune: Nu
este adevarat ca "Printre cele sase numere sunt unele care sunt egale”.
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Atunci este adevirat ca "toate cele sase numere sunt diferite unul de
celalalt".
Daca ludm gi adunam cele mai mici gase numere naturale nenule obtinem

1+2+34+4+54+6=21

Dar problema spunea ca Suma celor sase numere este 20, iar noi am
obtinut suma 21.

Rezultatul obtinut de noi este in contradictie cu ceea ce se stia din
problema. Daca la adunare nu am gresit, atunci unde este gresala? Gregala
am facut-o atunci cand nu am fost de acord cu concluzia propusa de problema
si anume cd "Printre cele sase numere sunt unele care sunt egale”.

Agadar concluzia problemei este corectd; cel putin doud dintre numere
sunt egale.

Sa rezolvidm acum gi alte probleme, dar fara a mai "despica firul in
patru'.

Problema 2: Ana si Barbu joaca un joc cu trei carti, doi jokeri gi o
carte de alt fel (sd zicem un as). Fiecare ia o carte gi fara a se uita la ea o
pune pe frunte. Cartea rdmasa nu se intoarce. Fiecare trebuie si ghiceasca
ce carte are pe frunte.

Barbu spune: Nu stiu ce carte am pe frunte.

Atunci Ana spune: eu am un joker.

Justificati cum a aflat Ana ce carte avea pe frunte.

Solutie: Ana s-a folosit de metoda reducerii la absurd.

A gandit aga:

Sa presupunem ca pe fruntea mea s-ar afla asul. Atunci Barbu, vazand
la mine pe frunte asul §i stiind ca existd numai unul ar fi raspuns: "pe fruntea
mea se afla un joker". Cum Barbu nu a putut rdspunde inseamnd ca pe
fruntea mea nu se afli asul ci un joker. Si astfel a putut da raspunsul Ana.

Problema 3: Suma a doud numere naturale nenule, a si b este 169.
Aratati ca unul dintre numere este mai mare sau egal cu 85.

Solutie: Rezolvam problema prin metoda reducerii la absurd.
Sa presupunem cd niciunul dintre numere nu este mai mare sau egal cu
85. Atunci
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Adunénd cele doua inegalititi obtinem
a+0b<168

Dar a + b = 169 ceea ce inseamni ca 169 < 168. Cum acest lucru este
absurd inseamna cd presupunerea facutd de noi gi anume ca niciulul dintre
numere nu este mai mare sau egal cu 85 este gregitd. Asadar,unul dintre
numere este mai mare sau egal cu 85.

Problema 4: Intr-o urni sunt bile de doud culori: albastre si rosii.
Oricum am scoate 6 bile intre ele sunt gi bile albastre gi bile rogii. Aratati ca
numarul total de bile este mai mic sau egal cu 10.

Solutie: Sa presupunem ca sunt mai mult de 10 bile. Atunci avem cel
putin 11 bile. Fiind bile numai de doua culori, atunci vor fi cel putin 6 bile
de aceeagi culoare ( 11 sau mai mult nu se poate obtine ca suma de doua
numere naturale decat dacd unul dintre numere este cel putin 6). In acesta
situatie vom putea scoate din urnd 6 bile de o singurd culoare. Dar acest
lucru contrazice ceea ce se spune in problemi ( oricum am scoate 6 bile intre
ele sunt gi bile albastre si bile rogii). Agadar, presupunerea facutd de noi ca
in urna sunt mai mult de 10 bile este falsa, deci numaérul bilelor din urni este
mai mic sau egal cu 10.
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