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METODE DE REZOLVARE A PROBLEMELOR DE ARITMETICA

ABSTRACT. Articolul de fati prezinta doud metode de rezolvare a
problemelor de aritmetica, metoda mersului invers si metoda falsei ipoteze.

Lectia se adreseaza claselor IV, V.
Data: octombrie 2011

Autor: Ion Cicu, Profesor, Scoala nr. 96, Bucuresti

I. Metoda mersului invers

Intr-o problema care se va putea rezolva prin metoda mersului invers
datele problemei sunt astfel prezentate incat se expriméa una in raport cu alta.
De exemplu, daca datele problemei sunt A, B, C, D, atunci A este legat de B,
B este legat de C, C este legat de D, iar D este cunoscut.

Legatura poate fi exprimata schematic asa:

A B C D
@ — g — -0 e

iar la rezolvare mersul este ca in figura de mai jos.

[atd un exemplu de problemé care se va rezolva prin metoda mersului
invers:

Problema I.1: Barbu are cu 40 de timbre mai mult decit Adriana,
Carmen are cu 15 timbre mai putin decat Barbu, Dinu are de doud ori mai
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putine timbre decat Carmen, Elena are de trei ori mai multe timbre decéit
Dinu, adicid 150 de timbre. Céate timbre are fiecare copil?

Solutie: Problema se poate reprezenta ca in figura de mai jos.

Barbu are cu 40 de Carmen are cu 15 Dinu are de doui ori Elena are de irei
timbre mai mult timbre mai putin hai putine timbre ori mai mulie
decit Adriana decit Barbu decit Carmen timbre decit Dimu
Adriana Barbu Carmen 3 Dinu 4 Elena
! : Elena are 150
de timhre

Sa observiam cad numaérul de timbre al fiecarui copil este exprimat in
raport cu numarul de timbre al altui copil.

Asga cum spune si numele metodei (mersul invers) putem inversa sensul
sagetilor.

In aceasta situatie se modifica si afirmatiile prin care numarul timbrelor
fiecarui copil sunt legate de numarul timbrelor altui copil.

Modul in care se schimbd aceste afirmatii il vedeti in figura urmatoare.

1 2 3 4
Adriana : Barbu . Carmen < Dinu o 2 Elena
Adriana are cu d0 de . Carmen are de doud i are E_TIEI ot
titnbre mai putin decit Batbns are Cuhlj tmbre ofi mai multe timbre mai putine timbre ]£1e1|.a are 150
Erarbns v mai talt decdt Carmen decat Dinu decdt Elena de timhre

In acest fel problema devine foarte ugoard. Din enunt se stie ci Elena
are 150 de timbre, iar din afirmatia 4, asa cum a fost transformata de noi,
se gtie cad " Dinu are de trei ori mai putine timbre decat Elena". Asadar,
numarul de timbre pe care il are Dinu va fi:

150 : 3 = 50 (timbre)

Cunoagtem acum numarul de timbre pe care il are Dinu, iar afirmatia
3, transformata de noi ne spune: " Carmen are de doud ori mai multe timbre
decat Dinu". Atunci, numarul de timbre pe care il are Carmen va fi:

50 x 2 =100 (timbre)

Mai departe, se gtie cad " Barbu are cu 15 timbre mai mult decat Car-
men", iar noi am aflat despre Carmen ca are 100 de timbre. Atunci, Barbu
va avea
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100 + 15 = 115 (timbre)

In sfargit, din afirmatia 1 se stie cd "Adriana are cu 40 de timbre mai
putin decat Barbu", iar noi am aflat cd Barbu are 115 timbre. Asadar,
numérul de timbre pe care il are Adriana va fi:

115 — 40 = 75 (timbre)

In concluzie, Adriana are 75 de timbre, Barbu are 115 timbre, Carmen
are 100 de timbre, Dinu are 50 de timbre gi Elena are 150 de timbre asa cum
stiam de la inceput.

Metoda mersului invers se poate folosi cu succes si pentru a rezolva
urmatorul tip de problema:

Problema I.2: Aflati valoarea numéarului x din egalitatea:

3+2x(x:4—-12)=15

Solutie: Pentru rezolvarea acestei probleme gandim astfel: "2 x (z :
4 — 12)" reprezintd un numar pe care il notam A si atunci relatia devine:

3+A=15

De aici este evident ci

adica
A=12
Amintindu-ne cine era A, avem
2x (x:4-12)=12

Acum, paranteza " x : 4—12 " o consideram un numar pe care il notam,
de exemplu, P si astfel ultima relatie se va scrie:

2x P=12
De aici avem evident
P=6

Cum P=2x:4— 12 vom avea
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z:4-12=6
Daca vom nota numarul = : 4 cu B relatia anterioara se va scrie:
B-12=6
de unde
B =18
adica
z:4=18
In sfarsit, din aceastd ultima relatie gasim
r=18 x4
adica
T =172

II. Metoda falsei ipoteze
Existd mai multe tipuri de probleme a caror rezolvare se face prin
metoda falsei ipoteze. Aceastd metodd constd in a presupune cd cerinta
problemei nu este cea corectd si transformarea ei intr-o ipoteza noua. Cel
mai bine ar fi sa ilustram acest lucru cu citeva exemple reprezentative.

Problema II.1: In ograda unui tdran sunt giini si porci. Numirul
capetelor este 20, iar numarul picioarelor este 50. Cate gaini si cati porci
sunt in ograda?

Solutie: Cerinta problemei este de a afla numarul de giini gi numarul
de porci. Asta inseamna ci in ograda sunt si gaini gi porci. Noi vom presupune
ca in ograda avem numai porci sau numai giini. Trebuie sa alegem una dintre
situatii. S& zicem ca in ograda sunt numai porci. Astfel am addugat ipoteza:
" In ogradi sunt 20 de porci", deoarece sunt 20 de capete.

Atunci, fiind 20 de capete, numérul de picioare va fi:

20 x 4 = 80

Dar in problem4 se spune ca sunt 50 de picioare. Ne punem intrebarea: " De
unde apare diferenta dintre 80 si 50, adica 30 de picioare?"

Inseamni ci in ogradd sunt si gdini nu numai porci.

Cum intre numarul de picioare al unei gaini gi numarul de picioare
al unui porc avem o diferentd de 2 picioare, inseamni ci la fiecare gaing am
numadrat 2 picioare in plus. Deci diferenta de 30 de picioare vine de la numé&rul
de gdini. Daca la fiecare gaind am numarat 2 picioare in plus, atunci numé&rul
de gaini va fi:

Parteneriat Societatea de Stiinte Matematice din Romania si Intuitext
www.ViitoriOlimpici.ro



ViitoriOlimpici.ro 20112012

Concursul Gazeta Matematica si ViitoriOlimpici.ro

30:2=15

Deoarece in ograda sunt 20 de capete, iar 15 sunt capete de gaina rezulta ca
numarul de porci va fi:

20-15=5

In concluzie, in ograds sunt 15 gaini si 5 porci.
Pentru cei care locuiesc la bloc problema ar putea fi formulati astfel:

Problema: Pe o scara de bloc sunt 20 de apartamente cu doua si cu
patru camere. In total, pe scard, sunt 50 de camere. Cate apartamente cu
doud camere si cate apartamente cu patru camere sunt pe scara blocului?

Rezolvarea acestei probleme se face la fel ca la problema de mai sus
numai ci in loc de porci gi giini avem apartamente cu doud sau patru camere.

Problema I1.2: Suma a gapte numere naturale, diferite de zero, este
27. Aritati ca cel putin doud dintre numere sunt egale.

Solutie: Problema cere si ardtiam ca intre cele sapte numere, doud sunt
egale. Noi vom presupune ci toate cele gapte numere sunt diferite. Mai mult,
vom presupune ci ele sunt cele mai mici gapte numere naturale consecutive,
adica 1, 2,3 ,4,5,6, 7.

Suma acestor numere este:
1+424+34+4+54+6+7=28

Dar in problema se spune ca suma celor sapte numere este 27.

Ne intrebdam: " De unde apare diferenta de 1 intre cele doua sume?"
Inseamnd ca unul dintre numerele: 2, 3, 4, 5, 6 sau 7 trebuie si fie mai mic
cu 1. Daci 2 ar fi cu 1 mai mic el ar deveni 1. Dar noi mai aveam un 1, deci
doud dintre numere ar fi egale. Daca 3 ar fi mai mic cu 1 el ar deveni 2. Dar
noi mai avem un 2, deci iardgi am avea doud numere egale. Acelagi lucru s-ar
intampla si atunci cand 4, 5, 6 sau 7 ar fi mai mic cu 1. In concluzie, pentru
ca suma sa fie 27 trebuie sd avem doud numere egale.

Problemall.3 Intr-o urni avem 7 bile albe si 9 bile rogii. Care este
cel mai mic numéar de bile pe care trebuie si il extragem din urna, fara a ne
uita la ele, pentru a fi siguri cd am scos o bila alba?

Solutie: De aceastd daté, falsa ipotezad inseamni sa ne gandim la cea
mai proasta situatie care se poate intampla.

In problema noastra trebuie si scoatem din urni o bild alba. In urna
existd bile gi de altd culoare decat alba. Atunci situatia cea mai proasta
inseamna sa scoatem bile de orice culoare, dar nu de culoare alba.
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In acest fel vom scoate mai intai cele 9 bile negre. Dupa cele 9 extrageri
in urna au ramas numai bile albe. Asta inseamna c& la urmitoarea extragere
voi avea sigur o bila alba.

In concluzie, numarul minim de extrageri, pentru a fi siguri ca am scos
o bila alba, este 10.
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