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Problema 1. Suma a sapte numere naturale este 2017, iar suma a
trei dintre ele este 1008. Aratati ca produsul lor este un numér divizibil
cu 4.

Solutie: Produsul celor sapte numere se divide cu 4 daca cel putin
doud dintre numere sunt pare. .............. ... 1p

Dacéa suma a trei dintre numere este 1008, atunci unul dintre ele
este numdar par sau toate trei sunt numere pare.

Daca trei dintre ele sunt numere pare, atunci produsul celor sapte
numere se divide cu 8, decigicud. ... ... i 3p

Daca unul singur este par, deoarece suma celor sapte numere este
2017, un numar impar, rezulta ca suma celorlalte sase este un numar
impar. De aici concluzia ca printre cele gase numere mai exista cel putin
un numdr par. In aceste conditii, avand doud numere pare, produsul lor
se divide Cu 4. ... 3p

Problema 2. Determinati numerele prime p si ¢ pentru care
L+p+p>+p°+... 4% + ¢ =2050.

Solutie: Daci p > 3, atunci p'® > 319 si cum 3'° = 59049 de-
ducem ca egalitatea 1+p+p? +p3+...+p'®+q = 2050 este imposibila.

Prin urmare p = 2. ... . e 4p
Relatia datd devine 1 + 2+ 22 + 23 + ... + 29 4+ ¢ = 2050. Cum
1+2+22 423+, 4210 =21 1 =2048, obtinem ¢ =3. ....... 3p

Problema 3. Fie numerele naturale i, x9, 3, ..., 199, care im-
partite la un numar natural nenul n, dau resturi diferite doua cate doua
si caturi nenule, diferite doua cate doua.

a) Ardtati cd n > 100.

b) Calculati cea mai micd valoare a sumei x1 + x9 + 23+ ... + T100-

Solutie: a) Presupunem ci n < 100 atunci, dacd r este restul
impirtirii la n, avem r < 98. Inseamni ci avem 99 de resturi diferite.
Deoarece impartim 100 de numere la n trebuie sa avem 100 de res-
turi. Atunci unele dintre resturi vor fi egale, ceea ce contrazice ipoteza
problemei. In concluzie n > 100. .........cooiiiiiiiiiiin .. 3p

b) Notam xj unul dintre numerele date, unde k este un numér
natural de la 1 la 100. Avem z, = n - ¢, + 7, ¢ fiind catul si rg
restul impértirii la n a numéarului x. Atunci xy + 2o + 23+ ... + T190 =
n-q+7"1+n-02+r2+n-03+7"3+...+n-cloo+r100:n-(01+02+
Cg—|—...—|—C100)—|—(T1+T2—|—T3—|—...—|—T100). ......................... 2p

Cea mai mica valoare a sumei ¢y +co+c3+ ...+ 10 este 1 +24+3+
...+100 = 101-50, iar cea mai mica valoare a sumei r{ +ro+r3+...4+1r100
este 0+1+2+...4+99=99-50.
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Daca luam n = 100 obtinem z; + x5 + x3 + ... + T100 = 509950,
cea mai mica valoare a sumei cautate. ........... ... ... L. 2p





