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Clasa a VII-a

Problema 3. Fie 3 cutii, una cu a bile albe, una cu r bile rosii si ultima
cu n bile negre.La fiecare pas se iau 2 bile de culori diferite si se Inlocuiesc cu
o bila de a treia culoare. Aflati conditiile pe care trebuie sa le indeplineasca
a,r si n astfel incat la sfarsit sa ramana o singura bila si precizati culoarea
ei.

Solutie: Se observa ca dupa fiecare pas, fiecare dintre numerele a,r si
n isi schimba paritatea.(doua dintre ele scad cu 1, iar una creste cu 1).

Daca initial toate trei au aceeasi paritate, dupa fiecare etapa, a,r si n
vor avea in continuare aceiasi paritate, deci este imposibil ca la final sa se
obtina 2 cutii cu 0 bile si una cu 1 bila.(pentru ca 0,0 si 1 nu au toate aceeasi
paritate).

Deci initial, unul dintre a,r si n are paritatea diferita de celelalte doua.
In continuare vom arita ci aceasta este singura conditie pe care trebuie sa o
indeplineasca cele 3 numere.

Putem presupune fara a restringe generalitatea ca a are paritatea di-
ferita de r si n. Cum 1 are paritate diferita de 0 si 0, Inseamna ca bila care
va ramane la sfarsit va fi de culoare alba.

Demonstram acum ci jocul este finit. Intr-adevar, daci ne uitim la
numarul total de bile din cele 3 cutii, acesta scade cu 1 la fiecare pas. Cum
initial pornim cu a+r+n bile, jocul nu poate continua la infinit (altfel, dupa
un numar de pasi > a + r + n vom avea un numar negativ de bile, ceea ce
este imposibil).

Deci jocul se opreste cand am obtinut 2 cutii goale si una cu cel putin
o bild(va fi cea care contine bile albe).

Consideram o strategie optima, o alegere a mutarilor astfel incat la
sfarsit sa ramana 0 bile rosii si negre si x bile albe, cu x minim.

Presupunem prin reducere la absurd ca pentru un anume a,r, si n
initiale, jocul se termina cu x > 2 bile albe si 0 bile negre si rosii. In-
seamna ca la pasul anterior au fost cate o bila rosie si una neagra (care au
fost inlocuite cu o bila alba) si « — 1 bile albe. Deci se puteau lua o bila alba
si una rosie si sa se Inlocuiasca cu una neagra si jocul ar fi continuat si am fi
obtinut un x mai mic, contradictie

Deci Inseamna ca jocul se termina cand mai raméne o singura bila,
aceasta fiind alba.



