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Poate ca va intrebati cine a fost acest Gauss si daca nu a avut

altceva de facut decat sa stea sa calculeze niste sume.

Carl Friedrich Gauss (1777-1855) este considerat al treilea geniu matematic al omenirii,
dupa Arhimede si Newton. A fost un copil precoce care se gandea mereu la cifre, uimindu-si
profesorii si apropiatii. O povestioara din copilaria lui este redata in romanul "Masurarea lumii” al
scriitorului german Daniel Kehlmann care a fost tradus si Tn limba roména. Invatitorul sau, J. G.

Buttner, cunoscut pentru severitatea sa, a cerut elevilor sa calculeze suma numerelor naturale de la 1

la 100. Micul Carl, la numai 9 ani si-a uimit invatatorul reusind sa faca rapid acest calcul in minte
sl sa dea raspunsul corect: 5050.

Cum a facut acest lucru?

A grupat cele 100 de numere doua cate doua astfel incat suma fiecarei grupe sa fie aceeasi:

1+100=2+99=3+98=...=50+51=101.

Avem 50 de grupe, deci suma este egala cu 101x50=5050.

Acest mod ingenious de a aplica proprietatile adunarii (asociativitatea si comutativitatea) a
fost descoperit de un copil.Va intrebati probabil la ce ne-ar folosi descoperirea lui Gauss? Ne ajuta
sa calculam mai repede niste sume cu foarte multi termeni.

Folosind aceeasi idee putem calcula suma primelor numere natural nenule, oricare ar fi n
numar natural, daca suma are un numar par de termeni.

Pentru a calcula S=1+2+3+...+(n-2)+(n-1)+n, unde n este numir par nenul, grupam
convenabil termenii astfel Tncat suma fiecarei perechi sa fie aceeasi: 1+n=2+(n-1)=3+(n-
2)=...=(n:2) + [(n:2)+1]. Sunt (n:2) perechi, deci suma este egala cu [n (n+1)]:2.

Aceasta formula o putem insa utiliza si daca suma are un numar impar de termeni.

De exemplu, vrem sa calculam S=1+2+3+4+5+...+147+148+149+150+151

Suma are 151 de termeni (numar impar). Daca folosim metoda de mai sus si grupam

termenii cate doi, unul va ramane singur, pentru ca 151 nu se imparte exact la 2 (obtinem restul 1).
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Trebuie sa aflam acest termen. Grupam termenii cate doi astfel: 1 cu 151, 2 cu 150, 3 cu 149 etc.
(termenii egal departati). Fiind numar impar de termeni, unul va ramane fara pereche: este vorba de
termenul din mijloc; numarul termenilor aflati in fata lui este egal cu numarul termenilor de dupa el.
Stim cati termeni sunt in total (151). Fara cel din mijloc raman 150 de termeni care pot fi grupati
cate doi. Deci se formeaza 75 de perechi (150 impartit la 2).Inseamna ca Tnaintea termenului din
mijloc sunt 75 de termeni, la fel si dupa el. Suma are termenii consecutivi, deci termenul din mijloc,
care ramane fara pereche, este 76.

Putem forma 75 de perechi de numere cu suma 152; numarul 76 ramane singur. Deci suma
numerelor de la 1 la 151 este egala cu 152 adunat cu el insusi de 75 de ori (152x75), la care
adaugam numarul 76. Obtinem 11 476 sau [n (n+1)]:2=(151x152):2=11 476.

Pe langa aceasta metoda (formarea deperechi) mai putem utiliza si o altda metoda pentru a
calcula suma primelor n numere natural, si anume prin dublarea sumei.

Scrie m suma S in doua moduri, o data cu termenii in ordine crescatoare si 0 data cu termenii
n ordine descrescatoare:

S=1+2+3+...+(n-2)+(n-1)+n

S=n+(n-1)+(n-2)+....+3+2+1

Adunénd cele doua egalitati obtinem:

S+S=2S=(1+n)+[2+(n-1)]+[3+ (n-2)]+....+[(n-2)+3]+[(n-1)+2]+(n+1)

= (n+1)+(n+1¢+...+(n+l)7=n(n+l) rezulta ca S=[n(n+1)]:2

denori
Avantajul acestei variante este ca se poate aplica si atunci cand numarul termenilor este

impar, fara sa fie nevoie sa aflam care este termenul din mijloc.

Vom ncerca sa calculam urmatoarele sume:

1) S1=2+4+6+........ +58+60
Aceastd suma nu este una Gauss, pentru ca numerele nu sunt consecutive si nici nu pleaca de
la 1. Observam insa ca il putem da factor comun pe 2 si rezulta ca suma va fi S1 = 2x(1+2+3+ ...
+29+30).
In parantezi avem o suma Gauss, deci: S1=2 x [(30 x 31):2] =30 x 31 =930

2) S2=143+5+........ +97+99
Nici aceastd suma nu este una Gauss, dar observam ca toti termenii sunt numere naturale

impare consecutive, deci putem scrie: S2= (2x0+1)+(2x1+1)+(2x2+1)+...+(2x49+1)



S2= 1+1+...+17L2x1+2x2+2x3+...+2x49

50 termeni
S2=50+2x(1+2+3+...+49)= 50+2x(49x50):2= 50+49x50
S2=50x(1+49)=50x50=2500
3) S3=1+6+11+........ +51
Din nou, aceasta suma nu este una Gauss, dar observam ca avem un sir de numere in care
termenii cresc din 5 in 5 si putem scrie: S3=(5x0+1)+(5x1+1)+(5x2+1)+....+(5x10+1)
S2=1+1+...+1+5x1+5x2+5x3+...+5x10

de 11 ori
S2= 11+5x(1+2+3+...+10)= 11+5x(10x11):2= 286

4) S4=1111+2222+3333+4444+5555+6666+7777+8888+9999
Observam ca putem da factor comun pe 1111: S4=1111x(1+2+3+4+5+6+7+8+9)
S4=1111 x (9x10):2=49 995

Vom rezolva si cateva probleme cu ajutorul sumei lui Gauss:

Problema 1: La un turneu de sah concurentii joaca fiecare cu fiecare cate o singura partida.
Tn total s-au jucat 36 de partide. Cati concurenti au fost?

Rezolvare:Partidele jucate sunt de forma: 1+2+3+4+...4+n=36, unde n reprezinta cel mai
mare numar de partide jucate de un copil.

Avem de rezolvat o suma Gauss: nx(n+1):2=36. Rezultd ca n x (n+1)=72

8 s1 9 sunt numerele consecutive care inmultite dau 72, deci n=8

Deci fiecare copil a jucat 8 partide si rezulta ca au fost 9 concurenti.

Problema 2: Andrei calculeaza suma numerelor pana la 18. Din greseald aduna un numar de
doua ori si obtine rezultatul 180. Aflati numarul care a fost adunat de 2 or1.
Rezolvare: Suma primelor 18 numere naturale este: 1+2+3+...+18=(18x19):2=171.

Numarul adunat de doua ori este 180-171=9

Problema 3: Avem 30 de cutii cu cate 40 de bomboane. Fiecare bomboana cantareste 15
grame. Dintr-o greseala de fabricatie, bomboanele dintr-o cutie au cu cate un gram mai putin. Cum
descoperim cutia respectiva facand o singura cantarire?

Rezolvare:Numerotam cutiile cu numere de la 1 1a 30. Scoatem din cutia 1 o bomboana, din

cutia 2 doud bomboane, din cutia 3 trei bomboane... din cutia 30 scoatem treizeci de bomboane.



Deci scoatem in total: 1+2+3+...+30=(30x31):2=465 bomboane

Cantarim aceste bomboane. Daca toate ar avea cate 15 grame, atunci bomboanele scoase din
cutii ar cantari n total 465x15=6975 grame. Dar bomboanele dintr-o cutie cantaresc cu un gram mai
putin. Cantarul ne va arata deci mai putin de 6975grame. Diferenta va ardta exact cutia din care au
fost scoase bomboanele cu gramaj mai mic. De exemplu, daca cantarul va arata 6974 grame(6 975-
1), rezulta ca in cutia 1 sunt bomboanele cu gramaj mai mic; daca cantarul va arata 6 970 grame (6
975-5), cutia cautata este cea cu numarul 5, si tot asa.

Probleme propuse:

1. Fiecare sat din cele 12 ale unei comune este legat cu celelalte sate prin cate un pod. Cate
drumuri ce leagd podurile sunt in comuna?

2. Intr-o incdpere sunt 8 persoane. Fiecare di ména cu toti ceilalti o singura data. Cate
strangeri de mana au loc?

3. Citesc un roman in mai multe zile astfel: in prima zi citesc o pagina si apoi, in fiecare zi
citesc cu cite o pagind mai mult decat in ziua precedenta. In cate zile voi termina de citit
romanul care are 820 de pagini?

4. Un pendul bate o data la fiecare jumatate de ora si la inceputul fiecarei ore bate o data,

sau de doua ori...sau de 12 ori. Cate batai executd pendulul in 24 de ore?
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