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Clasa a VIII-a

Problema 3. Fie numerele naturale m,n > 2. Consideram toate tabelele de numere reale cu
m linii si n coloane de forma:

aix Q2+ QAip
Q21 QA22° -+ QAgp
Am1 Am2 - Qmp

cu proprietatea ca suma patratelor numerelor inscrise in fiecare coloana este egala cu 1, adica:
2 2 2 _ . _
ay;+ay +-+ay =1, (V) j=12,...n.

Pentru fiecare linie a unui astfel de tabel, consideram suma tuturor produselor de cate doua
numere inscrise pe pozitii distincte ale acelei linii, definita astfel:

A = apnaip + anis + - - F QG + 20z + - F Qino1Gin, (V) 1=1,2,...m.

Pentru fiecare astfel de tabel, notam cu S = A; + Ay + --- + A,,. Care este cea mai mare
valoare posibila a lui S7
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Solutie si barem

Pentru fiecare doua coloane C; = (ay;, ag, . - ., @) st Cj = (a1, azj, . - ., @yj) , aplicand inegal-
itatea Cauchy-Schwarz, avem:

2 2 2 2 2 2

Folosind ipoteza, rezulta:
A1;a1; + A2;A2; + -+ Qi Amj S 1.

...................................................................................... 3 puncte
Insumand pentru toate perechile (1,j) cu 1 <i < j < n, obtinem:
@ —1
> M
2
=1
................................................................................... 3 puncte

Valoarea maxima S =

0 T 2T 57 1 punct

se obtine, de exemplu, pentru a;; =
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